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Resumen: El proceso para preservar los contenidos digitales, tanto el que ha
sido escaneado desde un original fisico como el nacido digitalmente, es un co-
metido que habitualmente se posterga. Usualmente se suele creer que, con la
digitalizacion y difusién, lo més importante ya estd hecho. La preservacion digital,
erréneamente entendida como un proceso posterior, queda por tanto para mds
adelante y, en la mayor parte de los casos, aplazada sin fecha. A ello se suma el
no asumir su planificacion, la complejidad de los conocimientos necesarios, la di-
ficultad técnica de implementacion, el alto coste de las soluciones comerciales, la
granularidad, escasa o nula integracion del software libre disponible y la ausencia
de plataformas centralizadas, medios y soporte técnico por parte de la Administra-
cién publica para quienes desean llevarla a cabo. Sin embargo, lo primero es tomar
conciencia del problema. Luego explicar que se puede asumir gradualmente el
trabajo y que ha soluciones asequibles para ello.

Palabras claves: Preservacion digital; planificacion; implementacion.

Abstract: The process to preserve digital content, both that which has been
scanned from a physical original and that which was born digitally, is a task that
is usually postponed. It is usually believed that, with digitization and dissemina-
tion, the most important thing is already done. Digital preservation, erroneously
understood as a subsequent process, is therefore left to a later date and, in most
cases, postponed without a date. Added to this is not assuming its planning, the
complexity of the necessary knowledge, the technical difficulty of implementa-
tion, the high cost of commercial solutions, the granularity, little or no integration

* Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Biblioteca Universitaria.
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of available free software and the absence of centralized platforms, media and
technical support from the Public Administration for those who wish to carry it
out. However, the first thing is to become aware of the problem. Then explain that
you can gradually take on the job and that you have affordable solutions for it.

Key words: Preserve digital; planning; implementation.

1 LA VITAL IMPORTANCIA DE LA PRESERVACION DIGITAL PARA NUESTROS
SERVICIOS EN LINEA, OBJETOS DIGITALES Y METADATOS

El proposito de este articulo va dirigido a exponer la vital impor-
tancia de lo que viene al final del proceso documental vincula-
do a la digitalizacion o a la generacion, captura y gestion de los
denominados born-digital files', la documentaciéon nativa digital.
Hablamos de la preservacion digital, de las técnicas y procesos
necesarios para que lo que hemos generado, o lo que hemos obte-
nido directamente en formato digital, no se pierda con el paso del
tiempo y siga siendo plenamente accesible en el futuro.

Si nos preocupamos, centrandonos en el objeto de las jornadas
en que nos encontramos, de digitalizar debidamente, con norma-
lizacion y ultimas técnicas, las imagenes que nos muestran lo que
fue nuestro pasado y, acto seguido, las ofrecemos en linea para
facilitar su mayor y mejor difusién, almacenéndolas informética-
mente de la manera que nos parece mas adecuada, o quiza de la
tinica forma que esta a nuestro alcance, ahi suelen acabar nuestras
preocupaciones. Tenemos muchos otros cometidos pendientes vy,
por tanto, damos carpetazo a ese trabajo, a ese fondo documental,
y nos dedicamos al siguiente proyecto.

Pero no es asi. Nuestro trabajo no ha terminado porque,
(como sabemos con total seguridad que, dentro de un afio, de
cinco, de diez, de cincuenta, estos contenidos digitales que he-
mos generado seguirdn siendo accesibles localmente o en «la
nube»? y disponibles en linea con todas sus funcionalidades?

1. https://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-
information/digital-records-transfer/what-are-born-digital-records/.
2. https://es.wikipedia.org/wiki/Almacenamiento_en_nube.


https://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/digital-records-transfer/what-are-born-digital-records/
https://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/digital-records-transfer/what-are-born-digital-records/
https://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/digital-records-transfer/what-are-born-digital-records/
https://es.wikipedia.org/wiki/Almacenamiento_en_nube

PRESERVAR DIGITALMENTE AHORA: SOLUCIONES PRAGMATICAS PARA CONTENIDOS... 171

Cuando hablamos de preservaciéon digital a largo plazo, que-
remos decir de forma indefinida en el tiempo. Por tanto, para
siempre, si eso es posible.

El origen del problema a este respecto es que la mayoria de los
proyectos de digitalizacion documental se conciben sin plantear-
se siquiera el archivo de los objetos obtenidos, y de sus metadatos
vinculados, a largo plazo. No existe conciencia generalizada de
que, en realidad, preservar las imagenes que hemos obtenido di-
gitalizando un documento fisico es mas dificil y, usualmente, mas
costoso, que preservar el propio documento fisico de donde se ha
obtenido. A diferencia del original, los objetos digitales obtenidos
son dindmicos y pueden reconvertirse en multiples formatos, ge-
nerando diversos servicios derivados. Por ello, si no asumimos esta
cuestion vital, puede suceder que al final solo nos quede el docu-
mento fisico de procedencia. Cabe entonces pensar que sucedera
con los objetos nacidos digitalmente y que pueden desaparecer
o quedar inaccesibles como si nunca hubieran existido, ya que ni
siquiera cuentan con soporte material original al que podamos
recurrir en ultima instancia.

Uno de las premisas mas importantes es que los recursos tec-
noldgicos: los informéticos, tanto en software como en hardware,
pero también los aparatos reproductores de contenidos electréni-
cos, son sumamente inestables. Esto quiere decir que su periodo
de vida es escaso, ya que mutan y evolucionan continuamente y,
por tanto, quedan obsoletos en plazos mas o menos breves.

A ello debemos afiadir el peligro inherente de que los obje-
tos digitales y sus metadatos asociados son mucho mas modifi-
cables y manipulables que el original fisico de donde proceden.
Estas modificaciones no tienen por qué ser intencionadas, sino
que también pueden producirse por virus informaticos, hongos,
calor o humedad en el soporte fisico que lo sustenta. Sobre estos
ficheros digitales y en sus soportes electronicos no podemos plan-
tearnos su restauracion tal y como la entendemos para un original
analdgico tradicional, pretendiendo recuperarlo de igual modo
que estaba antes del dafio que haya sufrido.
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Otro planteamiento basico es que la preservacion digital cam-
bia segtin la entidad, el fondo digital generado y su propdsito.
No hay un planteamiento comun para todos los casos. Por ello,
diferiran los procedimientos a realizar por quien tiene un solo
tipo de documentacion digital, en un tnico repositorio y dirigido
a un tipo de usuarios homogéneo con respecto a quienes generan
objetos digitales de muy diverso género, gestionados en varios
repositorios y dirigidos a propositos y publico variable. Ademas, y
dentro de la tematica de estas jornadas, no recibira el mismo tra-
tamiento, con vistas a su preservacion, las digitalizaciones obteni-
das desde diapositivas, negativos o papel fotografico, que aquellos
ficheros RAW generados por camaras fotograficas digitales.

Adquirir o contratar el material necesario para el almacena-
miento y, en su caso, puesta en linea de los objetos digitales, sus
metadatos y estructura organizativa, no es todo, ni mucho menos,
para conseguir la preservacion digital. Incluso, a nivel humano, la
solucion completa va mas alla del personal técnico que asume la
gestion de estos contenidos.

2 ESTADO DE LA SITUACION

En el afo 2016, la empresa Arkivum? realizé una encuesta entre
profesionales de una amplia gama de galerias, museos, archivos,
bibliotecas y otras instituciones dedicadas a preservar la memoria
en todo el mundo. Cuando se les pregunt6 sobre la planificacion
de su estrategia de preservacion digital, el 67 % respondié que to-
davia estaban en la fase de recopilacion de informacién o en sus
primarios comienzos. Solo el 30 % tenia un proceso implementado
y realizaba activamente la preservacion digital. En el caso de Es-
paiia, el sector mas desarrollado en este entorno, compuesto por
los repositorios institucionales de la red de bibliotecas universi-

3. https://arkivum.com.


https://arkivum.com
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tarias (REBIUN), manifestaba en 2018 a través de un informe* que
tan solo dos repositorios de un total de cincuenta y dos contaban
con planes de preservaciéon aprobados y en funcionamiento. Las
técnicas de preservacion digital se estaban aplicando de forma in-
cipiente y parcial en su mayoria, se detectaban graves problemas
en el nimero de copias de seguridad y su ubicacién, escaseaban las
comprobaciones de la integridad de ficheros y la capacidad para
realizar auditorias en el caso de detectarse incidencias de seguridad
y no se estaba aplicando el compromiso ptblico que se reconoce
en cuanto a la preservacion de los materiales digitales almacenados.

El punto de inicio indica que, al no actuar en el momento en
que producimos o capturamos la documentacion digital, multi-
plicamos el problema para el futuro, ya que hay que planificar las
acciones necesarias, no cuando ha acabado dicho proceso, sino
antes y durante la ejecucion del mismo. La falsa percepcion de
que, al almacenar informaticamente los metadatos y objetos di-
gitales generados, el problema ha quedado resuelto porque todo
queda preservado por arte de birlibirloque, es generalizada.

Una de las mas indeseadas consecuencias es que el no asumir
las acciones necesarias para hacer posible la preservacion digital
puede tener un costo econémico considerable que va incluso mas
alld de la posible pérdida del trabajo realizado o de los born-digital
files capturados. Para estimarlo, existen herramientas como la cal-
culadora del coste de inaccion en materiales audiovisuales® desa-
rrollada por AVPreserve, y que ayuda a las entidades a analizar el
riesgo, los diferentes niveles de aplicacion deseados, el retorno de
la inversion y las pérdidas o ganancias en funcion de los diferentes
escenarios posibles.

En suma, tenemos que tomar conciencia no solo nosotros, sino
también el personal de nuestra entidad, y sus 6rganos directi-
vos (de quienes dependera la financiacion, establecimiento de la

4. Informe sobre la evaluacion del estado de la preservacion de los reposito-
rios REBIUN 2018. http://hdl.handle.net/20.500.11967/253.
5. https://coi.weareavp.com.


http://hdl.handle.net/20.500.11967/253

174 VicTor MACIAS ALEMAN

COST OF INACTION
CALCULATOR
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estrategia y su normalizacién) para contar con la debida coor-
dinacién interna, e integrarnos en redes, consorcios y proyectos
cooperativos que nos puedan facilitar toda la ayuda posible.

Llevar a cabo una preservacion digital efectiva supone un pro-
ceso complejo, indefinido en el tiempo, y caro para el que, por lo
general, no se suele contar con personal cualificado y escaso o nin-
gun presupuesto. Ademas, en Espafia tenemos una pobre cultura de
cooperacion institucional en estos entornos y tampoco contamos
con el apoyo de planes, financiacién o infraestructuras nacionales.
En estos casos, donde quienes acttian suelen hacerlo individualmen-
te, las entidades pequefias 0 medianas no tienen posibilidad alguna
para hacerse con la capacidad técnica, econémica y organizativa
para realizar estos imprescindibles cometidos de forma completa.

Con respecto a los costes, hemos de asumir que no son solo de
de naturaleza tecnolégica. Es dificil contestar a la pregunta: ;/y esto,
cuanto vale?, porque ademis de la tecnologia hay que contemplar
muchas variables, como la formacion o la contratacion de personal
cualificado; la recomendable utilizacion de arquitecturas y sistemas
distribuidos para los contenidos que nos pueden dar mas seguridad
a menor precio; escoger si optamos por almacenamiento local o en
la nube; cuantificar los procesos de migracion, conversion y verifi-
cacion; el volumen de datos a tratar; las necesidades de transferen-
cia masiva o el ancho de banda a contratar, ademas de decidir la
frecuencia de las recuperaciones de datos que sean necesarias. Esto
puede y debe asumirse por fases, con el fin de hacer menos onero-
sas, de entrada, las necesidades financieras para llevarlo a cabo y el
volumen de trabajo que es necesario para ejecutarla.

3 COMO PROCEDER

Para empezar a trabajar, existen propuestas consorciadas® que nos
lo indican, como la realizada el pasado afio por el Grupo de Tra-

6. Guia para la evaluacién de los procesos de preservaciéon en repositorios
institucionales de investigacion (REBIUN, 2020) http://hdl.handle.net/20.500.
11967/634.
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bajo de Repositorios de la Red de Bibliotecas Universitarias de
Espafia (REBIUN) y que propone las siguientes fases:

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9.
1

Planificacion.

Plan de preservacion.
Integridad de datos.
Formatos.

Metadatos.
Almacenamiento. Copias.
Inventarios.

Flujos de trabajo.
Documentacion de procesos.

0. Gestion de riesgos.

Dentro del especifico plan de preservacion a desarrollar, se en-
cuentran los siguientes apartados:

9.

XN AW =

Alcance y proposito.

Objetivos.

Colecciones y usuarios.

Funciones y responsabilidades.

Compromisos y politicas institucionales.
Acciones de preservacion y control de calidad.
Sostenibilidad financiera.

Sostenibilidad técnica.

Plan de contingencia y anilisis de riesgos.

10. Formacién.

11. Plan de comunicacion.
12. Evaluacion, seguimiento y revision del propio plan.

Estructurarlo de esta forma nos ayudara a asumir nuestras po-

sibilidades reales, a contestar a preguntas como: ;se debe preser-
var todo o segun que formatos?, ;quién va a usar que contenidos?,
(cuando?, ;jcomo?, jpara qué?, ;con que frecuencia?, ;borraremos
los ficheros originales una vez migrados a formatos actualizados?



PRESERVAR DIGITALMENTE AHORA: SOLUCIONES PRAGMATICAS PARA CONTENIDOS... 177

entre otras, fundamentales para realizar la necesaria autoevalua-
cién y diagnéstico, y acometer el proceso, idoneamente segtn los
niveles de preservacion digital de la National Digital Stewardship
Alliance (NDsA)’.

Hemos de asumir que nadie puede preservarlo todo de forma
indefinida, por lo que hay que escoger, desechar y priorizar. Por
ejemplo, los editores de periédicos conservan usualmente solo
las versiones electronicas facsimiles, en la mayoria de los casos
en formato PDF vectorial, aunque se trate de medios que también
se editen en papel. La maquetaciéon en ordenador del original, la
version web y la propia version impresa suelen desecharse pasado
un tiempo. En términos generales, no solo en este sector, el cre-
cimiento imparable de los datos y de los objetos digitales obliga
a ello®.

4 INTEROPERABILIDAD DE SISTEMAS

Otra cuestion que no puede obviarse a efectos de preservacion
digital, es la necesaria vinculacién e interoperabilidad entre los
diversos sistemas informaticos y de gestion utilizados en nuestra
entidad. Si hablamos de una biblioteca o de un archivo, es habi-
tual contar con:

—Catalogo informatizado.

—Repositorio en donde se gestionan, buscan y difunden los
resultados de las digitalizaciones.

—Sistema de almacenamiento de datos.

—Sistema de preservacion digital local o remoto (una vez es-

tablecido).

7. https://es.surveymonkey.com/r/PON7FLZ.
8. Volumen mundial de datos https://www.dealsunny.com/mobile-usage-
statistics/.
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que deben operar de la forma mas integrada posible a efectos
de facilitar este cometido. Nuestros trabajos se simplificaran si
utilizamos repositorios basados en web semantica con empleo
de datos enlazados y abiertos (LoD) y vinculados a la nube, o di-
ficultado si nuestras instalaciones utilizan programas comerciales
cerrados o basados en desarrollos informaticos hechos ad-hoc que,
por lo general, no cumplen con el status de repositorios digitales
confiables (1s0 16363:2012)°. También el uso de ontologias, es-
quemas de metadatos especificos, protocolos abiertos y visores
interoperables de objetos!? seran positivos para conseguir nuestro
proposito.

Este entorno tecnolégico ha de asumir, en su base, lo indicado
por el Esquema nacional de seguridad (Ens)'' para el caso de Es-

9. https://www.iso.org/standard/56510.html.

10. https://iiif.io.

11. https://administracionelectronica.gob.es/pae_Home/pae_Estrategias/pae_
Seguridad_Inicio/pae_Esquema_Nacional_de_Seguridad.html#.YVoaJZrMIuE.


https://www.iso.org/standard/56510.html
https://iiif.io/
https://administracionelectronica.gob.es/pae_Home/pae_Estrategias/pae_Seguridad_Inicio/pae_Esquema_Nacional_de_Seguridad.html#.YVoaJZrMIuE
https://administracionelectronica.gob.es/pae_Home/pae_Estrategias/pae_Seguridad_Inicio/pae_Esquema_Nacional_de_Seguridad.html#.YVoaJZrMIuE
https://administracionelectronica.gob.es/pae_Home/pae_Estrategias/pae_Seguridad_Inicio/pae_Esquema_Nacional_de_Seguridad.html#.YVoaJZrMIuE
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pafia, con la imprescindible aplicaciéon del modelo oals (UNE-1sO
14721:2015)" en el sistema de preservacion digital escogido y
que utilizara la gestion mediante paquetes sip/AP/DIP (submission
/ archival / dissemination information package).

5 BUENAS PRACTICAS

Con respecto a los procedimientos correctos a llevar a cabo, en
la praxis necesaria para articular la consecucion del objetivo per-
seguido y una vez establecidas las bases tecnologicas adecuadas,
podemos sefialar la aplicacion de los ya mencionados niveles de
preservacion digital de la NDsA!?, en forma inevitablemente pro-
gresiva; la utilizacion de formatos estandar estables, abiertos y de
uso generalizado'; aplicar una sintaxis normalizada a los ficheros
y directorios generados'®; el uso de identificadores persistentes
para la localizacion continua de los recursos digitales en linea,
como PURL'® o Handle!’; empleo de modelos de empaquetado
de ingesta de objetos y metadatos SIP como E-ARK'® o Bag-it!? y,
por supuesto, la adopcion de esquemas de metadatos acordes con
la informacién y los objetos digitales a preservar, entre los que

12. https://www.iasa-web.org/tc04-es/618-sistema-abierto-de-archivo-de-in
formaci%C3%B3n-oais.

13. nDsa Levels of digital preservation 2.0 (26 septiembre 2019). http://
www.apredig.org/npdndsa2019/.

14. Library of Congress recommended formats statement, 2020-2021.
https://www.loc.gov/preservation/resources/rfs/TOC.html.

15. Recomendaciones para proyectos de digitalizacion de patrimonio bibliogra-
fico y fotografia histérica. Madrid: Ministerio de cultura y deportes, Consejo de
Cooperacién Bibliotecaria, Grupo de Trabajo de Buenas Practicas en Digitali-
zacion, 2021. Véase: Estructura de contenidos y nombres de archivo, pp. 148-
155 http://hdl.handle.net/10421/9200.

16. http://bibpurl.oclc.org.

17. https://handle.net.

18. https://www.eark-project.com/resources/eark-tools.html.

19. https://en.wikipedia.org/wiki/Baglt.
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182 VICTOR MACIAS ALEMAN

inevitablemente debe figurar METS?® y PREMIS?' y que, en su caso,
podran estar incorporados a los propios objetos y generados por
los procesos de preservacion.

En verde, lo realizado; en amarillo, lo que esta en curso y, en
rojo, lo pendiente de acometer.

6 FORMATOS

La eleccion de los formatos a utilizar en los objetos digitales que
generamos y gestionamos, al objeto de su preservacion, es espe-
cialmente delicada. Los formatos tienen un bajo riesgo de obso-
lescencia cuando:

—Son interoperables, muy utilizados y compatibles en todo
el mundo.

—Libres de patentes, preferiblemente de c6digo abierto.

—Bien documentados, identificables y con especificaciones
disponibles publicamente, suficientemente detalladas para
crear software.

—Estables, lo que comporta que sus nuevas versiones se lan-
cen raramente. Deben ser compatibles con versiones ante-
riores y posteriores o tener una ruta de migracién clara.

—Independientes de plataformas especificas y compatibles con
una amplia gama de software o independiente del mismo.

—No usan compresion o la utilizan sin pérdida de datos.

—Soporte técnico disponible facilmente por proveedores, co-
munidad internacional o terceros.

—Admiten la incorporaciéon de metadatos.

20. Metadata Encoding and Transmission Standard (MeTs) https://www.loc.
gov/standards/mets/METSOverview_spa.html.

21. Preservation Metadata Implementation Strategies (PrEMIS) https://es.wiki
pedia.org/wiki/PREMIS_(PREservation_Metadata_Implementation_Strategies).


https://www.loc.gov/standards/mets/METSOverview_spa.html
https://www.loc.gov/standards/mets/METSOverview_spa.html
https://es.wikipedia.org/wiki/PREMIS_(PREservation_Metadata_Implementation_Strategies)
https://es.wikipedia.org/wiki/PREMIS_(PREservation_Metadata_Implementation_Strategies)
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Digital File Formats for Preservation: Decoded

With s0 many file formats out
there, how can we tell which to use
to ensure the long-term
preservation of our materials?

File Extensions

Text-based Formats Still Image-based Formats
« XML: Extensible Markup ~ + GIF: Graphics Irterchange
Language Format
« RTF. Rich Text Format » DNG; Adobe Digital Negative
« TXT: Plaintext + DWG/DXF: AutcCAD Forméts

Fotunately, the Library of Congress

prevides guidance with their yearly

'Recommended Formats Statement.

Evaluation is based on

7 “sustainabilty factors:* + DOC(X): Microsoft Word + PNG: Portable Netvwark
+ PDF: Portable Document ~ Graphics

DR Format « TIFF: Tagged Image File For-
Akt « HTML: HygerText Markup  mat
« Traneparency, Language + JPG: JPEG Encoded Images
« Self-documentation #JR2.JREG 2000,
+ External dependencies Geospatial Formats.
+ Impact of patent:
itk atntind + Shapefile: Format developed by Esri
+ Technical protection mechanisms
Dalssels i) (formerly the Environmenal Systems Re-
i . search Institute, Inc.)
Based on these criteia, the Library cov
recommends ‘preferred" and “acceptable” Dataset Formats
fileformats fora variety of digital resourees. ToV + XLS(X): Microsoft Excel
Ths Venn diagram shows some of the most « C3V: Comma Separated Value
popular file formats and their usefulness for © TV: Tab Separated Value
various resource types,
WARE Sound-based Formats Web-based Formats
Ke - DSD: Difect Stream ~ + WARC: Web ARChive File
rey ARC_IA Digital Format
Underlined — Resource Type + WAVE: Waveform Au- + ARG_IA: Internet Archive
] A
Bold — Recommended Format HodainRee dio File Format (way)  File Format
+ FLAC: Free Lossless
Stendard — Acceptable Format Ao Godus (oesioss)  Moving Image-based Formats
Resource fype by color e + MP3:MPEG Layer3 . DCF: Digial Cinema Package
Rl estval Heoources 566 Audio Ercoding (lossy) + MXF: Material Exchange For-
mat

Orange — Dataset Resources + MOV: QuickTime File Formt

— Geospatial Resources « MP2: MPEG-2 Encoding
Greens — Moving Image Resources + MP4: MPEG-4 Encoding
Blues — StillImage Resources
Purple — Audio Resources. Source: hitps:/ Htmi

Pink — Web Resources Poster by Bridgette Hammond, GA for Dighal Preservation, 2021

Formatos de objetos digitales y su relacion con la preservacion digital.

En el entorno que nos ocupa dentro de estas jornadas, hay que
hacer hincapié en los formatos utilizados por la generacién de fo-
tografia digital original, en la que es usual que cada marca de ca-
maras profesionales utilice una variante del reconocido formato
RAW??, Asi, la marca Sony produce ficheros ARw, en las Canon son
cr2, Nikon emplea el NEF y Olympus el orF, por citar algunas. En
este caso, es recomendable su conversiéon a formato abierto bNG?
(Digital negative) producido en su momento y posteriormente
liberado por Adobe. La Library of Congress recomienda convertir
los Raw al estandar universal TIFF*,

Como ejemplo la adopcién de formatos, la Biblioteca de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria ha adoptado los si-
guientes basados en los soportes digitalizados y los servicios en
linea que presta:

22. https://es.wikipedia.org/wiki/Raw_(formato).
23. https://es.wikipedia.org/wiki/DNG.
24 https://www.loc.gov/preservation/resources/rfs/stillimg. html#photodigital.


https://es.wikipedia.org/wiki/Raw_(formato)
https://es.wikipedia.org/wiki/DNG
https://www.loc.gov/preservation/resources/rfs/stillimg.html#photodigital

184 VicTorR MACIAS ALEMAN

—RAW.

—TIFF.

—JPEG.

—FPDF.

—pDF/A (150 19005).

—pPDF 1.4 (PDF/A-1).

—pDF 1.7 (PDF/A-2).

—pDF 1.7 (PDF/A-3).

—>pDF 2.0 (PDF/A-4).

—TXT.

—EPUB.

—MUSICXML.

—WAV.

—Mp4 (H.264/MPEG-4 AVC).
—BWF (broadcast wave format).
—MXF (material exchange format).

Hay que hacer especial mencion al formato PDF/A, un estandar
de preservacion® gestionado por diverso software y servicios en
linea® que permite que los contenidos en él recogidos sean ple-
namente accesibles de forma local o remota. Es capaz de incluir
texto, imagenes o graficos, su impresion precisa, la integraciéon de
fuentes textuales, elimina lo no preservable y, a partir de la version
1.7 (a-2), permite encapsular maltiples ficheros en un mismo item.

7 OBSOLESCENCIA DE LOS SOPORTES

También hay que considerar la problematica inherente a los
soportes de la documentacion fisica a gestionar, donde sus di-

25. poF/A-1 for long-term preservation (iso 19005-1:2005) https://www.
loc.gov/preservation/digital/formats/fdd/fdd000125.shtml.

26. Adobe Acrobat https://www.adobe.com/es/acrobat.html; AvePDF https:
//avepdf.com/es/convert-to-pdfa; iLovePDF https://www.ilovepdf.com/es/conver
tir-pdf-a-pdfa; ppF en https://www.pdfen.com/convert-to-pdfa/bulk-conversion-
to-pdfa.


https://www.loc.gov/preservation/digital/formats/fdd/fdd000125.shtml
https://www.loc.gov/preservation/digital/formats/fdd/fdd000125.shtml
https://www.adobe.com/es/acrobat.html
https://avepdf.com/es/convert-to-pdfa
https://avepdf.com/es/convert-to-pdfa
https://www.ilovepdf.com/es/convertir-pdf-a-pdfa
https://www.ilovepdf.com/es/convertir-pdf-a-pdfa
https://www.pdfen.com/convert-to-pdfa/bulk-conversion-to-pdfa
https://www.pdfen.com/convert-to-pdfa/bulk-conversion-to-pdfa
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ferentes tipos (por ejemplo, bobinas magnetofonicas, cintas de
casete, cintas de video, discos de vinilo, bobinas de celuloide,
placas de cristal, etc.) comportan numerosos problemas con el
paso del tiempo desde el que fueron normalmente utilizados y
que, ahora, es dificil o casi imposible acceder a la informacion
que contienen. Entre estas dificultades nos encontramos con:
el volumen de los soportes a procesar; su estado de conserva-
cién; la dependencia de los mismos respecto a unos aparatos
especificos y en muchos casos obsoletos, fuera de fabricacion y
mantenimiento para poder visualizarlos, escucharlos y repro-
ducirlos; la migracién desde estos soportes a otros iguales, si-
milares (o por completo distintos) que conserven hasta cierto
punto sus propiedades, contenidos y estructura; la pérdida de
informacion, datos o funcionalidades al realizarla; el coste y
tiempo necesario para ello e, incluso, la emulacién informati-
ca, cuando no es posible, conveniente o rentable el traspaso a
otros soportes.

En estos casos, el contar con los denominados laboratorios de
«analisis forense»?’ es vital para conseguir el acceso a soportes
analogicos y digitales y recuperar sus contenidos, interpretarlos,
documentarlos y transferirlos, cuando proceda, a medios actuales.

8 LA IMPRESCINDIBLE COOPERACION

Visto de forma somera el panorama, la tnica via de éxito, dentro
de parametros y costes razonables, pasa por cooperar. Si nuestra
entidad actaa por libre, comportara que la posible solucion adop-
tada sea mas cara, dificil de llevar a cabo, contenga mayor ntimero
de errores, tenga menor impacto y sea mas modesta en el cumpli-
miento de los objetivos deseados. Las alianzas con entidades con

27 .https://www.dpconline.org/handbook/technical-solutions-and-tools/digit
al-forensics; https://library.stanford.edu/research/digitization-services/labs/born-
digital-preservation-lab.


https://www.dpconline.org/handbook/technical-solutions-and-tools/digital-forensics
https://www.dpconline.org/handbook/technical-solutions-and-tools/digital-forensics
https://library.stanford.edu/research/digitization-services/labs/born-digital-preservation-lab
https://library.stanford.edu/research/digitization-services/labs/born-digital-preservation-lab
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necesidades similares, el participar en asociaciones y consorcios,
siempre que sea posible, es fundamental. Debemos citar, entre
otras y el &mbito supranacional, a la Digital Preservation Coalition
(ppc)?, el International Internet Preservation Consortium? o la
Asociacion Iberoamericana de Preservacion Digital (APRENDIG).3
En el entorno nacional, destacan casos como la Asociacion para la
Preservacion del Patrimonio Digital de Chile®' que, aunque trata
un ambito mas general, se ocupa también de la preservacion digital.

Sin embargo, en términos genéricos, prima en nuestra cul-
tura la individualidad, a veces incluso entre organismos depen-
dientes de una misma entidad, lo que hace que las amenazas
antedichas fatalmente se cumplan. Ademas, en el caso de Es-
pafia, no contamos con la asistencia de organismos nacionales
de soporte y referencia que ayuden a las entidades a llevar a
cabo tan compleja y necesaria tarea. Recordemos propuestas
como la del Centro Nacional de Preservacion Digital de Archi-
vos que, anos después de haber sido planteada, contintda a dia
de hoy sin concretar’? aun cuando, de existir, solo constituiria
un soporte parcial por ocuparse de un dmbito documental sec-
torial. Sin embargo, si la hay en comunidades auténomas que
han entendido la importancia de esta cuestion y han desarro-
llado o auspiciado soluciones. En este caso se encuentra COFRE
(Conservem per al Futur Recursos Electronics)®* de manos
de la Biblioteca de Catalufa; iArxiu, el archivo seguro de las
administraciones publicas catalanas®* y Padicat, el archivo de
toda la web en lengua catalana3®. También el gobierno auténo-

28. https://www.dpconline.org.

29. https://netpreserve.org.

30. http://www.apredig.org.

31. https://www.aspat.cl.

32. https://www.congreso.es/docu/pge2021/pge_2021-web/PGE-ROM/doc
/1/3/23/3/2/7/N_21_A_R_31_124_1_2 3_1332A_C_1.PDFE.

33. https://www.bnc.cat/El-Blog-de-la-BC/COFRE-una-nova-eina-per-difo
ndre-fons-digitalitzats.

34. http://www.iarxiu.eacat.cat.

35. https://www.padicat.cat/es.


https://www.dpconline.org/
http://www.apredig.org/
https://www.aspat.cl/
https://www.congreso.es/docu/pge2021/pge_2021-web/PGE-ROM/doc/1/3/23/3/2/7/N_21_A_R_31_124_1_2_3_1332A_C_1.PDF
https://www.congreso.es/docu/pge2021/pge_2021-web/PGE-ROM/doc/1/3/23/3/2/7/N_21_A_R_31_124_1_2_3_1332A_C_1.PDF
https://www.congreso.es/docu/pge2021/pge_2021-web/PGE-ROM/doc/1/3/23/3/2/7/N_21_A_R_31_124_1_2_3_1332A_C_1.PDF
https://www.bnc.cat/El-Blog-de-la-BC/COFRE-una-nova-eina-per-difondre-fons-digitalitzats
https://www.bnc.cat/El-Blog-de-la-BC/COFRE-una-nova-eina-per-difondre-fons-digitalitzats
http://www.iarxiu.eacat.cat/
https://www.padicat.cat/es
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mo vasco ha auspiciado un servicio mixto, publico y privado,
denominado Metaposta®®. Dirigido a la sociedad civil, ofrece
soporte a particulares y empresas para que puedan preservar
su valiosa documentacion electronica y favorecer asi oportuni-
dades empresariales y de negocio.

9 ANALIZAR LAS POSIBILIDADES

A la hora de escoger la solucién mas adecuada para nuestras ne-
cesidades, hemos de estudiar pormenorizadamente la oferta exis-
tente, idoneamente asesorados, asociados y consorciados.

Los parametros a evaluar en las soluciones a nuestro alcance
deben ser, al menos, los siguientes:

—Funcionalidad.

—Fiabilidad.

—Usabilidad.

—Eficiencia.

—Necesidades de mantenimiento.

—Portabilidad.

—Compatibilidad e integracion.

—Computacién y almacenamiento local y/o remoto (nube).

—Seguridad.

—Distribucién.

—Coste.

—Utilizacion de sandbox o demostraciones.

—Instalacion del sistema, acceso y administracion.

—Revisién de funcionalidades durante pruebas de carga, sali-
da y gestion.

—Consultar a otros clientes-usuarios-administradores que la
utilicen.

36. https://www.metaposta.com.


https://www.metaposta.com/es/index.html
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La oferta se agrupa de la siguiente forma:

—Herramientas para procesos especificos (véase listado en
anexo).

—Adaptacion de sistemas no especificos para esta finalidad,
como los cms (Content Management System:s).

—Sistemas de Preservacion Digital spp (Sistemas de Preserva-
cion Digital). Se trata de plataformas integrales (véase listado
en anexo) que incorporan vigilancia tecnoldgica con alerta
de obsolescencia de formatos, prevision de migracion, con-
sulta, emulacion, sumas de verificacion (checksum), com-
probacién de no alteracion de datos o antivirus entre otras,
incluyendo la automatizacion de las operaciones. En estas,
como en la eleccion de cualquier otro software, es funda-
mental el estudio de la entidad que lo mantiene, sea publica
o privada, y la solidez de la comunidad que lo utiliza.

—Plataformas cooperativas internacionales como Lockss (Lots
of Copies Keep Stuff Safe)’’; MetaArchive®®, basada en la
anterior y sin afan de lucro, lo que no quiere decir gratuita;
HathiTrust* u otras con propositos sectoriales, como CLOCK-
ss (Controlled Lockss)* para publicaciones y que actia de
comun acuerdo con los editores; Pkp Preservation Network*!
para salvaguardar las revistas electronicas hechas con la pla-
taforma libre oss; o Portico*? en el ambito académico.

—Computacién y almacenamiento en la nube (véase listado
en anexo), opcion creciente que supone, en este cometido,
su utilizaciéon de forma combinada con las opciones mencio-
nadas para facilitar el cumplimiento de los niveles de preser-
vacion pretendidos.

37. https://www.lockss.org.

38. https://metaarchive.org/join-us/.
39. https://www.hathitrust.org.

40. https://clockss.org.

41. https://pkp.sfu.ca/pkp-pn/.

42. https://www.portico.org.


https://www.lockss.org/
https://metaarchive.org/
https://www.hathitrust.org/about
https://clockss.org/
https://pkp.sfu.ca/pkp-pn/
https://www.portico.org/
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10 CONCLUSIONES

Para solucionar un problema, primero hemos de reconocer que
lo tenemos. En este caso, resolver la preservacion digital de forma
indefinida de los contenidos generados en nuestra entidad u orga-
nizacion: objetos digitales y metadatos, pero también su estructu-
ra, gestion y servicios en linea.

Hemos de buscar apoyo, consorciarnos con quienes tengan si-
milares necesidades y cometidos, asociarnos a organismos que nos
puedan guiar en este proposito. Esto también favorece la busque-
da de financiacion.

Tenemos que formarnos en este ambito o buscar, pedir ayuda
y contratar a quienes tengan experiencia en este sector, cuando
con nuestros propios medios humanos no sea posible o recomen-
dable. Hay que optar por lo que sea mas procedente y eficaz.

Hay que redactar y aprobar una politica de preservacién en
nuestra entidad y, acto seguido, generar un plan de preservacion
que ejecute lo dispuesto en aquella. Para que esto pueda hacerse
es necesario involucrar a todo el personal de la organizacion que
tenga participacion, ain de forma indirecta, con la digitalizacion
documental y los servicios digitales. De esta forma, no solo con-
seguiremos la aceptacion del objetivo perseguido en toda la orga-
nizacion, sino ademas, con la alta direccion, de quien depende la
toma de decisiones estructurales, organizativas y de financiacion.
Constituir un grupo de trabajo es siempre la opciéon mas reco-
mendable, ya que sera quien se encargara de tomar las decisiones,
planificar, ejecutar y realizar la vigilancia tecnolégica que permi-
tira la necesaria actualizacion de las acciones a largo del tiempo.

A la hora de ejecutar nuevos trabajos de digitalizacion, o bien
para continuar con los existentes, debe incluirse en su planifi-
cacion los conceptos, parametros, recomendaciones y normaliza-
cién que hayamos establecido para la preservacion digital real de
los contenidos generados.

Evalte con detalle las opciones a su alcance para implementar
la preservacion digital en su organizacion. Asumirla por fases, mas
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numerosas cuanto mas escasos sean nuestros recursos humanos,
materiales o financieros, le ayudara a avanzar, aunque a pasos cor-
tos. Aplicar en ese proceso los diversos niveles de preservacion,
gradualmente pero con un cronograma para evitar que el propo-
sito se diluya en el tiempo sine die, conllevara que mas adelante
se sorprenda por lo conseguido en lo que quiza veia imposible
llevar a cabo. Y esto, por modestos que sean los resultados, le dara
animo para continuar esta labor con el fin de que sus valiosos
trabajos digitales no desaparezcan en el tiempo. Asi, los servicios
que oferte podran seguir siendo utilizados por aquellos que los
necesitan y por otros que se sorprenderan al conocerlos.
Recuerde que la peor opcién es, siempre, no hacer nada.
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ANEXO
POLITICAS Y PLANES DE PRESERVACION

—Plan de preservacion digital de la Biblioteca Universitaria de Gra-
nada. 2018 http://hdl.handle.net/10481/51469.

—Protocolo de preservacion digital para el sistema de preservacion
digital del Archivo Espafol de Media Art (AEMA) 2018. https://
bit.ly/31§7bKX.

—Politica de preservacié del Diposit Digital de Documents de la uAB
(ppp). 2018 https://ddd.uab.cat/record/189808.

—Plan de preservacion del Repositorio Brajula de la Universidad Lo-
yola Andalucia. 2019.https://repositorio.uloyola.es/bitstream/han
dle/20.500.12412/2164/PlanPreservacionBiblioteca.pd f?sequence
=1&isAllowed=y.

—Politica preservacion digital del O2 Repositorio voc. 2020 http://
hdl.handle.net/10609/128486.

HERRAMIENTAS PARA PROCESOS

—3-Heights document converter https://www.pdf-tools.com/en/
products/document-converter/.

—BadPeggy https://www.coderslagoon.com/#/product/badpeggy

—BWEF metaedit https://sourceforge.net/projects/bwfmetaedit.

—CranMD. Verificador de formatos y caracteristicas de ficheros, va-
lidador de transferencias, generador de metadatos.

—Droid https://www.nationalarchives.gov.uk/information-manage-
ment/manage-information/preserving-di gital-records/droid/.

—Fido http://fido.openpreservation.org.

—Fixityhttps://www.weareavp.com/es/productos/fixity/ http://www.
cobdc.net/programarilliure/fixity-para-monitorizar-sistemas-de-
archivos-preservacion-digital/.

—FixityPro https://www.weareavp.com/es/productos/fixity-pro/.

—Jhove http://jhove.openpreservation.org.

—Quick view plus https://quick-view-plus.softonic.com.

—veraPDF https://openpreservation.org/products/verapdf/.
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REPERTORIOS DE UTILIDADES:

—Community Owned Digital Preservation Tool Registry cOPTR
https://coptr.digipres.org/index.php/Tools_Grid.

—Preserving Digital Objects With Restricted Resources (POWRR) Tool
Grid https://digitalpowrr.niu.edu/digital-preservation-101/tool-
grid/.

SOLUCIONES INTEGRADAS SPD

—Archivematica:
https://www.archivematica.org/es/,https://wiki.archivematica.org/
Sandbox.

—ArchiveSpace https://archivesspace.org;
https://archivesspace.org/application/sandbox.

—Libsafe / Libdata https://es.libnova.com/preservacion-digital-
libsafe-y-libdata/.

—Qdilo Preserver https://www.odilo.es/preservacion/.

—Roda (Repository of Authentic Digital Objects) https://demo.roda
-community.org/?locale=es_CL#welcome.

—Rosetta https://exlibrisgroup.com/products/rosetta-digital-asset-
management-and—preservation/ .

COMPUTACION Y ALMACENAMIENTO EN LA NUBE (CLOUD COMPUTING & DATA
STORAGE)

—Amazon S3 / Amazon Glacier https://aws.amazon.com/es/s3/
pricing/ Estimacién de 50 Terabytes en opcion S3 estandar con
acceso frecuente: 1, 228 USD/1059€ x mes. Opcién S3 Glacier:
230 USD/198€ x mes.

—Archive.org (Wayback machine). https://archive.org/web/ Cubre
solo la capa superficial. Por lo general pierde sistemas relacionales,
librerias, sistemas flash, etc.

—Arkivum https://arkivum.com.
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—Digital Preservation Consortium. Servicios en la nube (2015)
https://www.dpconline.org/handbook/technical-solutions-and-
tools/cloud-services.

—eArchiving (Unién Europea) Apuesta por la inteoperabilidad para
toda la UE y que sea vélida para todos y haga posible la reutilizacion
de datos. Es un «building block» que incluye especificaciones, he-
rramientas tecnoldgicas, formacion, SIP/AIP/DIP, preservacion de
bases de datos, geodatos, https://ec.europa.eu/cefdigital/wiki/dis-
play/CEFDIGITAL/eArchiving. https://www.culturaydeporte.gob.
es/dam/jcr:056616d4-bb18-420a-b2a8-25d61a2b369¢/cef-digital-
earchiving-infographic-es.pdf. Explicacién en video en minuto 3:02
https://www.youtube.com/watch?v=cX-yuHgxwDS8.

—Duracloud https://duraspace.org/duracloud/ Utiliza Amazon S3,
entre 5y 19 Th, entre 1235+700USD Tb/afio como minimo 4,735
USD/anoen5Tby5,520+625USDTb/afiodecoste 17,395USD/afo
en 19Tb. Para espacios mayores hay que pedir presupuesto basa-
do en https://wiki.lyrasis.org/download/attachments/90979118/
duracloud-large-account-pricing-2020.pdf.

—Microsoft Sharepoint https://docs.microsoft.com/es-es/office365
/servicedescriptions/sharepoint-online-service-description/share-
point-online-limits.

—Perpetua (EBscoO information services & Arkivum) https://www.
ebsco.com/es/productos/perpetua.

—Preservica (DSpace & Amazon web services) https://preservica.
com/digital-archive-software/products-editions https://starter.pre-
servica.com/pricing.

—Telefénica Virtual Data Center (vDC) https://www.movistar.es/
grandes-empresas/soluciones/fichas/virtual-data-center/#.
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