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En genersl,el é&baco, cuando es conocido,es un instrumento considerado como "an
tiguo® y yconig tal,poco utilizado en la ensefianza moderna de las Mateméticas. Sin
emhergo,voy a tratar de ofrecer algunos eaemplos de su posible aplicacidn dentro
del campo de la numeracién.

’ ESCRITURA DE NUMERAOS EN BASE CUALGUIERA.

Spungamos un conjunto con un ndmero detérminado de elementos. Por ejemplo,ca-
dc nifio de la clase traze una cruz en la pizarra. Tendremos asf el conjunto de’
cruces cue representah a todos 165 nifios de la clase. gCuéntas hay? ¢Podemos sime
bolizer con un pecuefio ndmero de cruces todas las que tenemos? Sea-el conjunto

inicicl de cruces el siguiente

i agrupanos de dos en dns & los nifios =por mesas,por ejemplo- y trazamos una
1fnex cruesa en €l conjunto inicisl,dejendo & su dereche las cruces sobrantss y

¢ su izouvierda los grupos de dos cruces Gue hayaros podido forwmar,resulta

. Podenos agrupar de esta manera en grupos de dos trazando nuevas lineas que

nos vayan delimitendo nueves casillas. Al final del proceso,tendrfamos esto
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Escribiendo 1 donde hay una cruz y 0 en la casilla donde no hay,nos resulta
el ndmero 1011l,que representa de una forma breve el ndmero de cruces que tenfia-—
mos inicialmente.

Con este ejemplo podemos darnos cuenta de las caracterfsticas esenciales de
un &baco plano ': Consiste en una hoja taméﬁo folin recorrida por varias lfneas
transyersales paralelas,que nos delimitan las casillas de primero,sagundo,tercer.
«+e.orden -de derecha a izquiepda— ¥y en cruces -5 garbanzos o botones- que nos
van a representar los eleméntos con que debemos ocupar cada una de las casillas.

Con_el &baco plano se puede escribir cualquier ndmero en base decimal - 23 en
nuestro ejemplo ~ en otra Ease cualquiere n sin més que respetar}dos reglas bien
seﬁcillaé H ‘ ‘ o s,

1 ) Agrupamos todos los elementos en la cesilla de primer orden.

2 ) Siguiendo un. orden hacia las casillas superioreg,sustituimos en cada una
de ellas.n elementos_pqr un elemento en la casilla de orden inmediatamente supe-
rior,

Es fécil considerar las reglas exactanmente contrarias psra pasar un ndmero en

base cualcuiera a base decimal .Dejamos al lector su qomprnbacidn.

SUMA .

En lo due sigue vamos a trabajar bxclﬁsivamenteven base n=10. Por ejemplo,al
tratar de efectuar la suma 167 4-é39 : A ) ‘

Respondiendo a la idea més fundémentaiyde.suma ~gfiadir un ndmero a otro-,en
el 4baco plano significa considerar los dos ndmeros juntos y a@plicar la regla ya

conocida para representar un ndmero. En nuestro caso

O [aX o)) 000

Empezando por la derecha y aplicando la regla 2) a cada una de las casillas,

I6. elementos en la primera casilla (unidades) equivalen a 1 elemento en la segune- -

da (decenas),de forma que nos quedarfa
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‘o Joeo |ooceo ‘ :

000 [ooo |90 ©00
ooo: ——— [ Y1)
eo 0 &~

agfupando resultado final,
10 decenas 4. Q e

La ventaja més per51stente en todas las operaciones con el Abaco es que,al ‘ve

nir los némeros claramente divididos en casillas de distinto orden,el hecho de
gue en la suma Se deban agrupar unldades,decenas,etc.,por separado,queda refleja-
do de forma muy gréfica :
167+239=(100+60+71'4(200-t30+,9)=(1004-200)4-(60-'-30)4-
t(7¢4¢9)
RESTA,

Lo diferencia de dos ndmeres en los cue el minuendo tiene todas sus cifras ma-
yores_queblaé correspbndienfes del sustraendo es f4cil de representar en el é&bzeo.
For ejemplo, 468 - 351 se representarfa con elgmentDS'de distinto color para cada
uno de elles,Ast %

(=1 Lol 0000
o (-1-1-} Q000

La resta eguivale a guiter un elementa del minuendo por ntrn del- sustraendo

on cade una de las casillaes con lo que nos guedarfa

© [ [+X-1.7.}

[~1-1- . bi 1l1

£l prbbfbma empieza a presentarse cuando alguna cifra del sustraends 8s mayor
¢ue la correspondiente del minuendo. En el caso 431 - 224 (1),realizando la ope=

racidn le operacifin nos guedarfa (2)

SOQ 000 o C1] o0 o Lz]

2l procedimiento en este caso es cambiar una decena del minuendo por diez uni

dades del mismo,de forma gue las unidades fue se tengan en el minuendo resulten

comparables con las tres unidades del sustraendo gue nos cuedaban.Asf
[+1-] [olele -]
83 °o 235
see - ‘ 2 O 3
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Simbélicanente,cfectuarfonns la sustreccién citade del siguiente modo : como
no podemns efectuar 1 - 4 en las unidades,pesamos una decena del mihuendo & sus

unidades -

1

[N

4
2

N W

-
et i et bt

2 0 7
La resta "llevando" puede representarse de iguel forma : Dada 1@ canfiguracidn
(1) 412 resta 431 - 224 se puede realizar apdyéndonos en la propiedad que nos gea-
rantiza que esta diferencia es igual a ( 431 ¢ 10 } ~ ( 224 4 10 ).Por ello,afia -

dimos en el ébaco 10 unidades &l minuendo y 1 decena - osea,otras 10 unidades =-al

sustreendo,obteniendo ";o
00 .
goo 000 8500 o0 gggo
00 © — '
o0 |90 0%

e
He

E1l verdaderc problema de la resta "llevando" reside er la falta de compren—
sién del elumno o,a veces,en la asusencia de une explicacién debidamente pormenori-
zada por parte del profesor,de esta dltima propiedad de que"sumando a minuendo y

. sustraendn un mismo ndmero,la diferencia no varfa". €1 ébaco visuasliza tal propie-

dad ayudands por tanto al profesor en la explicacién de este tipo de resta.

MULTIPLICACION,
Vamos a intentar reslizar la multipli~acién 23 . 5 con este materisl.Se trata
de repetir &n una suma el ndmero 23 cinco veées y,como caso particular de la suma

1o trataremos.

000 | ©0o
00O Qo
000 Q0
o000 00
Q00 o0

Aplicando shora la regla 2 ) del &baco,agrupamos las 10 unidades en 1 .decena

y las 10 dscenas en 1 centena,obteniendo sucesivamente

o8 |ooo » '

oo |eé ' 0690

oo |[° *° [° == | 415
%o :

o

Veamos shora como el ébaca nos ilustra el algoritmo conocid\c) de la multiplice-
c:.dn. En primer lugar,en una multiplicecién efectuamos

23.5.(204.3).5-(20.5)1.(3.5]
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Con @1 ébaﬁa,él alumno pusde darse cuenta que para multiplicar dosendmeros de
be hacerlo en cada una de las casillas por sepérado,lo que gquivala a2 un empleo‘
gréfico y manipulativo de la propiedad distributivae sefialada 1fneas arriba.

El siguiente pasc es efectusr la suma de lo abtenido en caﬁa una de las multi-
plicaciunes

23 . 5= 100 4 15 = 115 ,
que no es més que una consecuencia fécilmente deduckble de la disposicién consegui

da en el.é&baco.

DIVISION.

Una divisidn obedece a la idea intuitiva de repartir.Siguiéndola,es fécil re-
presenter la divisién en el é4baco por ndmeros de una sola cifra. Asf,por ejemplo,
la divisién 48:2 se reduce a repartir 4 decenas y 8 unidades entre dos,de forma

que donde haya dos elementos,los quitemos y dejamos uno sélo.Asi

eeTes s |2
(-
44 e (-] 48 : 2 = 24
(-1 o

Podemos. observar cue,como en los casos anteriores,el &baco ofrece ia-ventaja
de hacer mé&s perceptible la idea de dividir unidades y decenas por separado. E1
primer problema se presenta cuando hay resto en la divisién. Por ejemplo,en el ca-

so 45 ¢ 3 , Se considera el nﬂmero.inicial

Q00 [O00
-] (-1

Empezamos por las decenas a transformar " tres en uno ", Las decenas gque nos
restan se pasan a unidades para poder continuar la divisién { 3 ) .Realizando en-

tonces la divisién en las unidades ( 4 } , obtensmos el resultado final

(4]

Veamos cémo este procedimiento nos introduce directamente en el algoritmo de

000
o o0 o

333 (5]
X% -1.1

00000

la divisién : De las decenas hemos restado 3 y hemos considerado 1 como cociente

definitivo. Nos queda 1 decena sobrante
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Como la decena sobrante se aflade a las unidades que tenfamos originalmente,

nos bastar& para ello " bajer™ el S

™a5 43
-3 1
15

Como 15 = 5‘. 3 ,podemos afirmar que para dividir 15 entre 3 hemos restado 3
unidades hasta 5§ veces,con lo cual el cociente debe ser 5 y se colocard a la dere
kcha del 1 anterior,por referirse,no e las decenas como €l,sinc a las unidades. E1

“resultado § .3 lo restaremos del 15 del dividendo
a5 3
'E 15
18
-is
a
Hemos visto,de esta forma,algunes de las aplicaciones del é&baco en lo rgferen-
te a las cuatro operaciones elémentales. Por sef este un_articulb dedicado a pro~
fesores y aficionados a las Matem&ticas,quier dejar constancia que estas ideas
son fécilmente desarrollables para alumnos de E.G.B ,aicanzando una exhaustividad
de ejercicios que aguf-ni siguiera hemos querido apuntar. GQuede esto dltimo para

la-labor de cada cual.
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