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Un contexto

El tratar de determinar lo que debe ser un programa de formacién de
maestros desde la perspectiva de la didéctica de las matematicas ha sido
objeto de estudio dentro de nuestro grupo de investigacion, y motivo de
discusion y reflexiéon al pensar en nuestro trabajo como formadores de
profesores. Es un hecho evidente que los tGltimos movimientos de reforma
de las Matematicas han caracterizado en forma diferente el conocimiento
matematico escolar en Primaria, y que sus orientaciones han tenido su
reflejo en el curriculum, tanto en relacién a los contenidos planteados
como a las orientaciones metodolégicas sugeridas. Sin embargo, en oca-
siones, estas nuevas caracteristicas estan bastante lejos de como las mate-
maticas escolares se entienden en el dia a dia de las aulas. Las orientacio-
nes van mucho mas alla de un cambio en los documentos oficiales, ya que
implican una variacion tanto en relacion a la forma de considerar el con-
tenido matemaético escolar y en la forma de entender como se genera el
conocimiento matematico, como en el nuevo papel que asignan al profe-
sor. En esta situacion, la formacion de profesores se convierte en un aspec-
to clave.

Ahora bien, definir un curriculum en la formacion inicial de profesores
de Primaria desde la perspectiva de la didactica de las matematicas impli-
ca tener en cuenta dos aspectos fundamentales.

Por un lado, el conocimiento necesario para ensenar matematicas, que
posibilita concretar el contenido de los programas de formacién (qué con-
tenidos se van a considerar en esos programas). Desde nuestra perspecti-
va, para ensefar matematicas son necesarios, ademas de un conocimien-
to de y sobre las matematicas, un conocimiento del aprendizaje de las
nociones matematicas y del proceso instructivo.

Por otro, las caracteristicas de los procesos de aprendizaje de los estu-
diantes para profesores. Consideramos que el proceso de aprendizaje de
estos estudiantes tiene lugar a través de la participacion activa en un con-
texto y a través de unas actividades. Para lograr esto se disefian entornos
de aprendizaje en el programa de formacion considerando los siguientes
elementos: presentar situaciones problematicas relevantes para la tarea
de ensefiar matematicas, involucrar un conocimiento y destrezas signifi-
cativas para la practica y participacion activa en trabajo en grupo, tenien-
do en cuenta el conocimiento y creencias previos y la posibilidad de hacer
explicitos los procesos de razonamiento (Garcia, 2000).
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Un ejemplo de diseiio e implementacién de situacién problematica

Articular nuestro programa de formacién de maestros a través de situa-
ciones problematicas en las que los estudiantes para profesores puedan
compartir, discutir, negociar un conocimiento ttil para ensefiar matemati-
cas hace que, para nosotros como formadores de profesores, tome un
especial interés el disefio, implementacién y evaluacion de esas situacio-
nes. El proceso de disefio conlleva la identificacién de espacios-problema
relativos a la tarea de ensefiar Matematicas en la escuela primaria vincu-
lados a determinadas situaciones. Esa identificacién permite a su vez
determinar la informacién teérica sobre conceptos matematicos, caracte-
risticas de los procesos de aprendizaje y errores comunes ante determi-
nados topicos, etc. (elementos conceptuales), como instrumentos para
resolver la situacion (Garcia, 2000). A continuacién, pasamos a concretar
todos estos planteamientos por medio de un ejemplo.

Una situacion problematica. La situacién que aqui se va a describir tiene
la forma de un caso. En él se presenta una situacién de ensefianza en la que
aparecen distintas formas de abordar la estructura multiplicativa en el
curriculum de Primaria, y cémo los nifios se enfrentan a situaciones en las
que subyace esta estructura, y la problemética que plantea su ensenanza.
En el caso se detallan las dificultades de una profesora que, habiendo esta-
do planteando problemas de multiplicar con la idea de una suma repetida
en cursos de 2.2 y 3.° de Primaria, e introducido multiplicaciones con
nameros de dos cifras se encuentra con que, a principios del curso corres-
pondiente a 4.2, algunos de sus alumnos tienen dificultades en resolver un
problema de multiplicar en el que se pide cuantas formas diferentes de
vestir se pueden lograr con tres blusas y cuatro pantalones (en Llinares
(1995) se plantea una descripcién detallada del caso). La descripcién de la
situaci6én problemética se presenta en forma de texto y en video. La poten-
cialidad del video como instrumento metodolégico permite encontrar un
contexto en el cual los estudiantes para profesor pueden vincular la infor-
macion tedrica a situaciones especificas (Llinares y Sanchez, 1998).

El andlisis que nosotros realizamos. En esta situacion , algunos de los
espacios-problema identificados tienen que ver con diferentes significa-
dos asociados a la multiplicacién que aparecen en el curriculum del nivel
6-12, papel de representaciones (dibujos, graficos, simbolos) en el proce-
so de resolucién y diferentes estrategias para resolver un problema de
multiplicar, y la conexion de las estrategias informales con la matematica
formal en la ensenanza primaria. La informacién teérica identificada que
los estudiantes para profesores deben manejar para resolver las cuestio-
nes planteadas en esta actividad se les proporciona a través de documen-
tos y videos:

(a) Traducciones de trabajos como el de P. Nesher (1992) (“Solving mul-
tiplication word problems”. En G. Leinhardt, R. Putnan & R. Hattrup (eds.)
Analysis of Arithmetics for Mathematics Teaching, LEA: Hillsdale, NJ, pp.
189-219), donde se discuten distintas perspectivas desde las que abordar
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el andlisis de situaciones de estructura multiplicativa, planteando dificul-
tades de resolucion y sus implicaciones instructivas.

(b) Videos donde se presenta informacion sobre las diferentes estrate-
gias y las dificultades que surgen cuando los nifios intentan resolver pro-
blemas aritméticos verbales de estructura multiplicativa (S. Llinares y V.
Sénchez, V. (1993), Serie de videos: Elementos del conocimiento base para
la ensefianza de las Matemdticas. Conocimiento sobre el aprendizaje y los
aprendices. Contenido Aritmética. Nivel Ensefianza Primaria. Secretariado
de Medios Audiovisuales de la Universidad de Sevilla: Sevilla).

Forma de trabajar. La tarea se presenta a los estudiantes para profeso-
res para su discusién en pequefios grupos mediante un texto escrito. Se
plantea una discusién inicial, en la que se da una primera respuesta a las
cuestiones planteadas. Posteriormente, se proporciona la informacién te6-
rica anteriormente mencionada y se plantea una nueva discusién. La ela-
boracion de informes, en los distintos momentos del proceso, pone de
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manifiesto el uso que los estudiantes para profesores hacen de la infor-
macién teérica como instrumento de analisis de la situacién.

Una conclusién

Los esfuerzos que, durante los tltimos anos, se estéan realizando para
articular programas de formacién que permitan a los futuros maestros rea-
lizar adecuadamente su trabajo profesional en relacién con las
Matematicas se encuentran con diferentes dificultades. Por una parte,
existe poca tradicién en la coordinacién de esos programas con los resul-
tados de las investigaciones teéricas en relacién al conocimiento profe-
sional y aprender a ensefiar. Por otra, se plantea la necesidad de ir confi-
gurando una teoria que nos permita abordar el problema del aprendizaje
del futuro profesor, ¥ nos amplie nuestra comprensién de los procesos de
aprender a ensefiar.

Centrandonos en las materias especificas relacionadas con Ia
Educacién Matematica, lo que aqui hemos desarrollado intenta establecer
una relacién entre la investigacion en formacién de profesores y nuestra
practica como formadores de profesores. Debemos ser conscientes de que
tan importante es la eleccién del conocimiento tedrico seleccionado como
contenido del programa como la forma en que esos contenidos son consi-
derados, e incorporados al proceso metodoldgico de formacién y la incor-
poracion de procedimientos adecuados que permitan poder hacer explici-
tos los procesos seguidos. La generacion de cuestiones, discusién en
pequenos grupos y debates en gran grupo realizados por los estudiantes
para profesor, y la utilizacién de informacién tedrica procedente de las
investigaciones en Educacién Matematica como conocimiento conceptual,
son los medios instruccionales que ponemos en funcionamiento en la
resolucién de las situaciones problematicas, especialmente disefiadas
para articular los complejos procesos de aprender a ensefnar Mateméticas.
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