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RESUMEN

El trabajo realizado ha consistido en efectuar una particidn
del sistema acuifero insular ("zonificacién hidrogeoldégica®™) en
unidades territoriales bé&sicas para planificar la explotacidén ¥
la gestién de las aguas subterrdneas, y en establecer un diagnés—
tico provisional Yy una prognosis sobre la evolucién de cada zona
anteriormente diferenciada.

Tal divisién se ha realizado en tres niveles: zona, subzona
y sector. En la Isla se han distinguido ocho grandes ‘'zonas'
(Teno, Dorsal NO, Las Cafiadas-Valle de Icod, Sur, Tigaiga, Valle
de La Orotava-Fasnia, Dorsal NE, Anaga) atendiendo fundamental-
mente a criterios geoldgicos y geohidrolégicos. En tres de ellas
(Sur, Tigaiga y Dorsal NE) se ha efectuado una subdivisidén en
vgubzonas', cuyos limites se orientan en direcciodon cumbre-mar, en
razén a patentes diferencias hidrogeolégicas en el interior de la
misma zona. Finalmente, atendiendo de una parte a la diferente
tipologia de las obras de captacién y, de otra, a la presencia de
elementos geomorfoldgicos de gran importancia hidrolsgica (ejes
estructurales) o a cambio de vertiente topogrdfica., se ha 1llegado
a una udltima subdivisién de las zonas y las subzonas en 'gec—
tores", con limites sensiblemente paralelos a la costa. El resul—
tado es la diferenciacién de 8 zonas, 7 subzonas v 38 sectores
hidrogeoldgicos.

Una parte sustancial del trabajo ha consistido en la elabo—
racién de un nuevo modelo conceptual del subsuelo, revisando el
anteriormente vigente (desde el SPA-15) en que prevalecia el
ordenamiento vertical segin unidades estratigrdficas y la consi-
deracién de un sistema acuifero simple, wunitario vy homogénec a
gran escala. Esta vreconsideracion geohidrolégica de Tenerife,
resultante de la reinterpretacién de los datos anteriores y del
andlisis de los obtenidos con nuevas observaciones, se cimenta en
el papel relevante de un zécalo de muy baja permeabilidad vy de
las grandes estructuras geoldgicas (ejes estructurales y depre—
siones gravitacionales) gque imponen acusadas diferencias latera-
les de permeabilidad y capacidad de almacenamiento e inducen una
anisotropia que condiciona el flujo subterrdneo del agua. Estas
heterogeneidad y anisotropia, gque se manifiestan pues también a
gran escala, permiten explicar multitud de “"anomalias" gue no se
justificaban con el anterior esquema y han sido la base para la
zonificacidén hidrogecldgica realizada.

El1 estudio de la historia de las obras para captacion de
aguas subterrédneas (galerias, predominantemente) ha contado con
una amplisima base de datos y ha tenido una dodble proveccién. De
una parte, ha permitido analizar la evolucién de la superficie

fredtica conforme se avanzaba en la explotacion del complejo
sistema acuifero, estableciendo correlaciones causa—efecto ex—
plicativas de dicho proceso, VY ha contribuido a caracterizar a
los sectores hidrogeoldgicos. De otra parte, con dichos datos se
han obtenido las curvas de tendencia de los caudales extraidos
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por cada tipo de obra en cada sector y, en unidén a las considera-—
ciones geochidrolégicas respectivas, se han establecido prognosis
sobre caudales extraibles en dos horizontes temporales: 1991 vy
1997 .

Dada la gran inercia del sistema hidrdulico de Tenerife,
conjugando los condicionantes del medio fisico con los socioeco-
némicos afines a la actividad extractiva, si se mantiene a corto
plazo el ritmo de ejecucién de los trabajos de perforacion cabe
esperar que en términos globales se mantengan sensiblemente (con
una suave reduccién del orden del 3 — 5 por 1000 anual) los
volumenes aprovechados durante casi una década. Esta tendencia es
dispar si se diferencian los tipos de obra (disminuyen los cauda-—
les de galerias y aumentan los de pozos) y las dreas territoria-
les donde se realizan las extracciones. En consecuencia se pro-
nostica una gran rigidez en la oferta global de agua subterranea,
lo que, Si se mantiene el crecimiento de la demanda, inducird un
mayor crecimiento de los precios. Los efectos derivados de diver-
gencias segun zonas pueden quedar atenuados con los transportes
precisos mediante la red de conducciones existente.

En sintesis, la zonificacién que se propone Y las considera-
ciones que se hacen a cada una de las circunscripciones acuiferas
resultantes, entendemos que constituyen las bases adecuadas para
la  formulacién, va superada esta etapa de - Avance, ‘del
“"Planeamiento hidrogecldégico insular". El medio fisico objeto de
tal planéamiento se considera como un sistema complejo, multi-
acuifero, con acusadas diferencias locales, tanto a pequefia como
a gran escala, pero susceptible de andlisis y modelizacidén para
simular su evolucién futura en funcién de la actividad extracti-
va. Las unidades bdsicas ("sectores hidrogeoldgicos") de la zoni-
ficacién configuran el ambito deseable para la '"fusidn" o "fede-
racidn' de Comunidades de agua que confluven en la misma con sus
explotaciones.

Este trabajo finaliza, a modo de recomendaciones, perfilando
un plan de trabajos futuros, concernientes a: las actividades de
investigacién a corto plazo encaminadas a suplir las carencias
mds relevantes de informacién, al establecimiento de programas de
seguimiento y control, a criterios para ejecucién de nuevas obras
y a una serie de medidas de cardcter administrativo. Por Ultimo,
se insiste en que, a pesar de la fiabilidad que inspira el método
segquido, estas conclusiones deben ser contrastadas y, en su caso,
revisadas, una vez subsanadas las carencias antedichas.

CONCLUSIONES A NIVEL INSULAR.

Prescindiendo de algunos manantiales naturales y de algunos
acuiferos colgados explotados por galerfas—naciente, que en total
extraen unos 400 1l/s (5,9 % de la produccién total), Tenerife se
abastece de aguas subterrdneas profundas localizadas en una zona
saturada general. La extraccién de estas aguas se realiza median-
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te perforaciones horizontales (galerfas) en la porcién central
del Dblogque insular y por perforaciones verticales (pozos de gran
didmetro y pozos-sondeo) en la franja litoral situada por debajo
de la cota de los 500 m.

El numero de galerfas convencionales actualmente productivas
alcanza los 350, a las gque hay que sumar otras 25 que avanzan en
busca de su primer agua. El numero de pozos productivos es de
unos 120,

El caudal extraido mediante galerias obtuvo su mdximo a
mediados de los 60 con unos 7000 1/s y desde entonces tiende a
mermar. Esto es debido, esencialmente, a dos causas:

1) Ya han sido drenados los subsuelos mds productivos y ahora
se avanza en terrenos mds compactos y dificiles de reperfo-
rar (gran profundidad de los frentes, al que hay gque aftadir
gases Yy calor, en ocasiones)

2) Un cierto numero de galerifias han gquedado colgadas por encima
de la =zona productiva por el descenso progresivo de la
superficie fredtica.

La mayor parte de las extraccio— Grafico ne 1
nes realizadas por galerias se hacen
a partir de las reservas Y., en EXTRACCIONES POR TIPO DE CAPTACION
consecuencia, éstas se encuentran en A (e

situacién de disminucidén progresiva.
Este decremento no afecta por igual a
todas las zonas de la Isla, por 1lo
que a efectos prdcticos el manejo del
sistema acuifero debe realizarse por
zonas.

Al contrario que las galerias,
el caudal drenado por los pozos de la
zona litoral no proviene de las
reservas, sino que procede de
interceptar la descarga natural hacia
el mar. El peligro de este tipo de
captaciones procede de la sobreexplo—

tacioén de los acuiferos costeros, que NOTACION:

puede derivar en intrusidn salina. EC: Baleria tonvencional

Por tanto, es necesario mantener un BP: Galeria-pozo

equilibrio recarga-explotacién para EN: Galeria-naciente

evitar su inutilizacidn. PC: Pozo-convencional
PS: Pozo-sondeo

El numero actual de galerifas no N : Mamantial
se incrementard en el futuro

inmediato vya gue no hay ninguna que

esté en su fase inicial de labores y, dada la profundidad a dque
s8e encuentra la zona saturada, se requieren varios kildmetros de
perforacién para alcanzarla, lo que significa 8 - 10 aflos de
labores intensivas. Por el contrario, el numero de galerias
productivas disminuird paulatinamente a medida de que mas capta-
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ciones vayan quedando colgadas (secas) por encima de la zona
saturada.

A corto plazo, si se mantienen las actuales tendencias del
sistema, se prevé que el descenso global de las disponibilidades
hidricas de la Isla tenga un suave descenso cuantitativo (entre
un 3 ¥y un 5 por 1000 anual) debido a nuevos alumbramientos por
galerfas en &reas infraexplotadas y a un incremento de las ex—

tracciones mediante pozos. Pero también se vaticina un progresivo

empeoramiento de la calidad de las aguas debido a que su origen
es cada vez mds proximo a las regiones con actividad volcdanica
mds reciente.

Lo que ocurra a largo plazo estard determinado por multitud
de factores de dificil prediccidén, pero es presumible que se
produzca una mds acusada disminucién de las disponibilidades de
agua subterrdnea y, consecuentemente, un adelantamiento o inten-—
sificacién del uso de recursos alternativos, preferentemente por
desalacidén de agua de mar.

Cuadro n9l1 — Obras de captacién existentes en Tenerife.

TIPO No LONG. (km) (= (1/8) EXIR. (hm®/affo)
PROF. (km)
Galerias _ 1047 1621 5160 . 163
Pozos 437 52 1560 49
Manantiales 284 — 150 5
TOTAL 1768 1673 6870 217

RES Y CON 4

® Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2003



CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1l/s)
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Inventarios Pronésticos Vvariac.{l/B) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1981 1997 91->85 97->85 91~285 97->88
GC 5940 5201 4933 4372 41174 -383 -T61 -7 -18
GP 100 122 37 s 49 -3 11 -8 an
GR 302 308 222 214 207 -7 ~14 -3 -6
PC 948 1317 1134 1288 1350 151 218 13 18
PS 4] 70 303 407 407 105 105 s as
TOTAL 7288 7018 66231 8513 6187 -118 ~444 -2 -7
NOTACION: -
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo

GN =z galerfa~naciente
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I. PLAN HIDROLOGICO DE TENERIFE:
ASPECTOS GENERALES.

I.1. INTRODUCCION.

En febrero de 1988, la Consejeria de Obras Piublicas, Vivien—
da vy Agua del Gobierno de Canarias y el Cabildo Insular de Tene-—
rife suscribieron un Convenio para la redaccidén de un «€AVANCE del
PLAN HIDROLOGICO Insular (en lo sucesivo "PHI") DE TENERIFE».

Delimitado su alcance, se definieron sus objetivos generales
Y los criterios fundamentales para su desarrollo (v. Anejo nQl),
se programaron las actividades necesarias y se acometieron las
prioritarias. El grupo m&s relevante de ellas es el concerniente
a la hidrogeologia, es decir, a las aguas subterrdneas y al medio
que las contiene.

1.2. EL PLANEAMIENTO HIDROGEOLOGICO: SUS BASES.

LLa reciente concepcidén de la planificacidén hidroldégica es
compleja v dificil de asimilar; incluso su desarrollo normativo
estd por completar y experimentar. Por ello, el procedimiento méds
adecuado para -acometer su realizacién es partir de distintas
pérspectivas de la misma, obtenidas desde d&reas o disciplinas
variadas. Su sintesis y compatibilidad concluirdn en un cuerpo
normativoe unico,.

Acorde con lo anterior, cabe considerar, de una parte, el
medio fisico que sustenta las aguas y su ciclo natural. De otra,
el desarrollo socicecondmico insular v las correspondientes de-
mandag sectoriales. Y, entre ambas, la infraestructura que se
precisa para posibilitar su utilizacidén. Ello se esquematiza en
el ‘"diagrama bdsico" que se adjunta. El drea coloreada en el
mismo constituye el dominio de lo que denominamos "PLANEAMIENTO
HIDROGEOLOGICO"; es decir, el ordenamiento de las aguas subterri-
neas, del medio fisico que las contiene y de las acciones encami-
nadas a su aprovechamiento o a la alteracién de su ciclo natural.
Dada la situacién hidrdulica actual de Tenerife esta faceta es,
sin duda, la mds trascendente del PHI.

Instrumento bdsico de este ordenamiento es la ZONIFICACION
HIDROGEOLOGICA; es decir, diferenciar en 1la Isla acuiferos
zonales o, si se prefiere, zonificar el complejo multiacuifero
general, atendiendo a: sus caracteristicas hidrogeoldgicas, las
peculiaridades de las obras que lo explotan, sus diferencias
hidrogquimicas, su grado de conocimiento e, inclusc, razones de
gestidén y estrategias de explotacidn del mismo. Todo ello con una
base importante en la naturaleza y estructura geoldégicas de los
terrenos.
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Esta divisién permitird actuaciones selectivas en materias
de explotacién v gestioén de aguas subterrdneas, apoyandose en
dichas circunscripciones para delimitar el dmbito de las mismas.
Razones de eficiencia econdmica, estrategia sociocecondmica, opor-—
tunidad o urgencia justificardn: dictar normativa reglamentaria
de aplicacion diferenciada por zonas, fijar incentivos y progra—
mas =zonales de inversidn v elegir, en cada caso, el sistema de
actuacioén en la gestién gue se juzgue como mds apropiado.

Implicitamente, esta particidén propiciard la "fusidn”, '"fe—
deracién” o simple "agruracién' de Comunidades de agua gque con-—
fluyen con sus explotaciones en una misma circunscripcidén. La
economia de escala que supondria este paso es evidente. A su vez,
tal situacién redundarfia en: una participacién mds activa y coor-
dinada de las entidades productoras en la gestidn de las aguas
subterrdneas, su intervencidén en la definicidén de los planes de
explotacién y la asuncién de su cuota de responsabilidad en la
ejecucidén de los mismos.

Con tal motivo se constituydé un grupo de trabajo de profe—
sionales afines a la hidrogeclogia con el encargo de:

a) Estudiar la viabilidad de una zonificacién hidrogeoldgica
de Tenerife y, en caso positivo, realizarla y describir,
analizar, caracterizar y diagnosticar cada zona delimita-—
da con la misma.

b) Estudiar la evolucién de los niveles fredticos en la Isla
a partir de la historia de las obras de captacidén (bdsi-
camente de las galerias) existentes.

c) Estudiar las caracteristicas fisicoguimicas de las aguas
alumbradas, tipificando vy clasificando las mismas.

d) Efectuar unas prognosis sobre los caudales esperados de
extraccidédn por zonas.

e) Proponer un programa de trabajos futuros.

Hasta el presente se habian generado los dos documentos que
siguen:

— ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOQLOGICOS DE LA ZONIFICACION
(Octubre 1988 — J.M.Navarro e I.Farrujia), en su versidn
provisional, que desarrolla la actividad anteriormente
referida como a):; en breve se publicard una nueva versién
completada vy corregida.

— EVOLUCION DE LA SUPERFICIE FREATICA (Diciembre 1988 -
J.J.Braojos), estudio relativo a la actividad b); ha sido
difundido recientemente.
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II. EL PRESENTE TRABAJO: OBJETO,
AUTORES Y MEDIOS EMPLEADOS

Este documento constituye una sintesis de las actividades
desarrolladas por el grupo de trabajo de hidrogeologia del PHI vy
la expresién de sus actuales conclusiones y recomendaciones sobre
las bases cientifico—-técnicas en que debe sustentarse el
planeamiento hidrogeolégico de Tenerife, especialmente en lo
referente a la zonificacién a adoptar.

La complejidad del sistema acuifero insular, la insuficien-—
cia de algunos datos, la irregularidad de otros vy la limitacidén
del tiempo disponible confieren a estas conclusiones el cardcter
de provisionales. Pero, 3sSu coherencia, su amplic y favorable
contraste en medios técnicos locales y el grado de desarrollo
alcanzado, las califican de suficientes para conformar este capi-
tulo del AVANCE del Plan Hidrolégico Insular de Tenerife.

Bajo la direccidén de
« José D, Fernandez Bethencourt Ing. de Caminos
son autores de este documento:

« José-Manuel Navarro Latorre Gedlogo
+ Juan-José Braojos Ruiz Ing.Téc.de O.P,

con la asistencia de:

« Isabel Farrujia La Rosa Gedloga

« Francisco Herndndez Morales Apare jador

» Pedro Delgado Melidn Ing.Téc.Agricola
» Javier Leiva Romero Delineante

» Ramoén Padrén Armas Grabador

y la colaboracién de
« Galileo Ingenieria y Servicios, S.A. Consultor inform.

La duracién del trabajo ha sido de catorce meses y se ha
desarrollado en la Oficina Técnica del PHI, convenientemente
equipada para implantar y procesar la informacidén wusada vy
generada, excepto el tratamiento de imdgenes mediante
aplicaciones informdticas, realizado con los equipos de Galileo,
S.A.
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ITII. ESTUDIOS Y TRABAJIOS HIDRO—
GEOLOGICOS ANTERIORES AL FPHI.

111.1. TRABAJOS INICIALES.

En archivos oficiales (Servicio Hidrdulico, Jefatura de
Minas, Cabildo y Ayuntamientos), bibliotecas, hemerotecas y otras
entidades (Comunidades de Agua y Oficinas Técnicas de obras) se
dispone de una extensa e interesante documentacién sobre la
historia del aprovechamiento de las aguas subterrdneas en Teneri-
fe. Pero, hasta dos décadas, los unicos trabajos que consideraban
a nivel insular tal aprovechamiento eran:

- El "Estudio de las Obras Hidrdulicas en las Islas Canarias”
(L. de Nieva y Simén-Benitez), editado en 1930; contiene una
primera relacién de las galerias existentes por esas fechas

con sus caudales respectivos.

- E1 "Plan de Obras Hidrdulicas en la Isla de Tenerife" (J.
Amigé v J. La Roche), elaborado en 1960; incluye una rela-
cién de todas las galerias de la Isla, por términos munici-
pales de las que se especifica su cota, su longitud, su

caudal vy su estado de explotacidn.

Aunque, en razén a sus objetivos, solo suponen unos Pprimeros
inventarios de referencia sobre las obras de captacidén entonces
existentes.

111.2. PROYECTO CANARIAS SPA-1S5.

El Provecto SPA-15 (UNESCO-MOPU), desarrcllado entre 1970 vy
1975, fue el primer intento de abordar en gran escala, Y c¢on
profusién de medios humanos y materiales, un estudio cientifico
de los recursos de agua en las Islas Canarias.

En 1lo que se refiere a Tenerife, el aspecto mds positivo y
perdurable del Proyecto fue, sin duda, la elaboracién (1972-1974)
del inventario de pozos y galerias gue, en cantidad superior al
millar, captan las aguas subterrdneas de la Isla. Gracias a este
inventario, 1llevado a caboc en condiciones dificiles, se dispuso
por vez primera de informacién pormenorizada concerniente a todos
y cada uno de los puntos de agua: coordenadas de bocamina, topo-
grafia de la traza, circunstancias geoldgicas e hidrogeoldgicas,
caudales, andlisis quimicos del agua, historia de los alumbra-
mientos, etc. Estos datos fueron vertidos en diversos mapas, de
los gque hay que destacar los topogrdficos a escala 1:25.000 que
inclufan la situacién v traza de las captaciones.

Mé&s discutible es, sin embargo, el uso hidrogeoldgico que se
hizo de la gran masa de informacidén procedente del inventario,
que fue sometida, sobre todo, a un tratamiento estadistico
exhaustivoe pero poco clarificador. Aun cuando se obtuvieron
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buenos resultados en aspectos parciales, las conclusiones
globales estuvieron presididas por la simplificacidén excesiva vy,
sorprendentemente, no se llegé a formular un modelo
hidrogeoldégico que explicase las peculiaridades e irregularidades
de 1la circulacién del agua subterrdnea en las diversas zonas de
la Isla, 1o cual hubiera debido ser, en definitiva, el objetivo
del proyecto.

Por el contrario, vy aun reconociendo genéricamente que, a
pequefia escala, "los acuilferos volcdnicos de Tenerife son hetero—
géneos y anisétropos” (pag. 51 del volumen I1I), en las conclu-
siones finales sélo se habla de un sistema acuifero unico, con la
valoracién de gue este sistema se comporta, a gran escala, de un
modo "homogéneo, independiente de la general anisotropia del
macizo" (pdg. 34 del volumen I). De esta forma quedaba eliminada
cualquier complejidad en el interior del bloque insular vy eran
englobados en la misma calificacién subsuelos muy dispares, como,
por ejemplo, Anaga (casi impermeable) y Las Cafadas (extremada-—
mente permeable), lo que no dejé de causar estupor entre 1los
conocedores de las aguas subterrdneas de Tenerife.

Reducido en tal modo el funcionamiento hidrodindamico de la
Isla, no es de extrafiar que las recomendaciones sobre
investigaciones futuras se refiriesen, sSobre todo, a mediciones
de tal zona saturada simple, vy no a mejoras en el conocimiento de
las complejidades del medio fisico que aloja el agua.

IT1.3. PROYECTO MAC-—-21.

La siguiente aportacién fue realizada entre 1.978 y 1.981
con el Provecto MAC-21: nombre que recibidé un plan conjunto de
actuaciones de 1los distintos organismos de la Administracidn
relacionados con las aguas. Como estudio de base, se llevaron a
cabo los siguientes: 1) Actualizacién del inventario de puntos de
agua, 2) Inventario de la red de conducciones, 3) Confeccidén de
un modelo digital de simulacién del flujo subterrdneo y 4)
Estudio geohidrogquimico general. En realidad, y a pesar de los
trabajos mencionados, el proyecto MAC-21 concetrdé sus esfuerzos
en el andlisis v la planificacién hidroecondmicos, si bien los
resultados y predicciones no estuvieron acordes con el posterior
desarrollo de los hechos,

El nuevo inventario de puntos de agua(l1979) actualizé los
trazados, longitudes perforadas y caudales alumbrados de pozos y
galerias, incluyendo la prdctica totalidad de los manantiales o
nacientes naturales de la Isla, pero no aporté datos sobre las
circunstancias geoldgicas e hidrogeoldgicas en gque se encontraban
las captaciones en esa fecha.

El1 inventario de la red de conducciones (1980) consistio en
catalogar casi todas los canales y tuberias que transportaban o
distribufan agua Y en cartografiarlos a escala 1:5.000. Este
notable trabajo (unos 4000 km de longitud total) contribuydé a
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facilitar posteriores actuaciones planificadoras de infraestruc-—
tura hidrédulica ("Plan de Balsas"). Dentro del PHI constituye una
pieza esencial para confeccionar los balances zonales oferta-—
demanda.

Con el modelo matemdtico de simulacioén de flujo subterrdnec
del agua {(1979-1980) se pretendié obtener un instrumento de
andlisis y prediccién de la evolucién del sistema hidrico. Aungue
no s8e han hecho nuevas simulaciones desde entonces Yy, en
consecuencia, no se ha podido verificar el grado de bondad de las
predicciones, «con el actual disefio resulta dudosa la utilidad
prdctica del modelo, vyva que estd basado en wuna concepcidn
hidrogecldgica demasiado simple: acuifero general homogéneo,
carente de =2zdécalo impermeable vy sin otra complicacién gque una
disminucién paulatina de la permeabilidad con la profundidad. A
pesar de ello, sus resultados revelaron que la simulacidn
matemdtica es, tal vez, el Gnico método de andlisis cuantitativo
de un sistema hidrico subterrdneo tan heterogéneo como el que
existe en Tenerife.

El estudio geohidroquimico (1981-1982) traté de "estudiar el
flujo del agua y del balance hidriceo a partir de la composicidén

quimica'. Meritorio trabajo, por la sistematizacidén en el
tratamiento de los datos de andlisis de agua existentes, no
satisfizo totalmente las espectativas puestas en él. La

interpretacién de la voluminosa pero dispersa informacidén hubiera
requerido un mayor conocimiento geohidroldégico del sistema, pero
desafortunadamente, vy al igual que en los trabajos precedentes el
modelo conceptual disponible era demasiado elemental. Las
conclusiones sobre direcciones de flujo y balance hidrico fueron
cuestionadas.

I11.4. PROYECTO AGUA-2000.

Finalmente, el denominado Provecto AGUA-2000 (1985-1987),
que debia servir de base para la planificacién hidroldgica
regional subsiguiente, no entré a reconsiderar los resultados del
conjunto de investigaciones precedentes.

En materia de hidrogeologia mantuvo inmplicitamente las
conclusiones del SPA-15 y las aportaciones suplementarias del
MAC-21. Solo incluyé una nueva actualizacién (1985) del inventa-
rio de puntos de agua, reducido en este caso a las longitudes de
perforacidén ¥y 1los caudales alumbrados por las galerias vy los
pozos, aungque las extracciones de éstos sclo se dan agregadas por
municipios.

Tras la realizacién de otros pocos estudios sectoriales
bdsicos, se reconsiderd globalmente el Provecto. Las reflexiones
consiguientes concluyeron en la revisidén de los criterios para la
formulacién de la planificacidén hidroldégica canaria, destacando
la necesidad de comenzarla vy desarrollarla a nivel insular.
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IV. METODO SEGUIDO EN ILLA REDAC—
CION DEIL. PRESENTE TRABAJO.

IV.1. SITUACION DE PARTIDA.

Siendo el primer objetivo de este trabajo la =zonificacidn
hidrogeolégica de la Isla, de partida se ha planteado la elabora-
cién de un modelo del subsuelo que dé cuenta de la multiplicidad
de situaciones que, en la practica, encuentran las numerosas
captaciones de la Isla. Al contrario que en trabajos previos, el
enfoque adoptado ha puesto al acento sobre los aspectos geoldgi-
cos que controlan la acumulacidén y circulacién del agua subterrd-
nea, pero, por apremios de tiempo, vy tratdndose tan sdlo de un
avance del Plan Hidrolégico, el presente intento ha sido realiza-
do sin poder contar con una investigacidén exhaustiva del subsue-—
lo., En consecuencia, algunas conclusiones estdn basadas en la
reinterpretacién de datos precedentes y deberdn ser confirmadas o
tal vez modificadas cuando se disponga de un cuadro de conoci-
mientos mds completo.

IV.2. INFORMACION PREEXISTENTE.

Las principales fuentes de informacién Dbd&dsica son los
inventarios de puntos de agua realizados en 1973, 1979 y 1985,
pero sélo el primero de ellos, elaborado durante el Proyecto SPA-
15, contiene datos geolégicos e hidrogeoldégicos. Por esta razdn,
las fichas del mencionado inventarioc siguen siendo el principal
soporte de cualgquier estudio del subsuelo; su utilizacidén plan—
tea, sin embargo, algunos problemas:

1) El1 inventarioc fue realizado hace unos 15 afijog y desde
entonces gran parte de las galerias han avanzado mucho sus
frentes (en ocasiones hasta mds de 2 km), por lo que los
alumbramientos actuales se encuentran en circustancias geo—
l16gicas e hidrogeolégicas diversas a las registradas en las
fichas.

2) Bastantes galerifas no pudieron ser visitadas en toda su
longitud durante el inventario, a causa, sobre todo, de la
presencia de calor y/o gases, por lo cual 1la informacién
registrada en ellas es necesariamente incompleta.

3) El inventario fue realizado por un variado grupo de gedlo—
gos, Yy los datos recogidos, como todo trabajo de interpreta-
cién, tienen un fuerte componente subjetivo, acentuado mds
todavia por las difficiles condiciones en que se realizan
las observaciones subterrdneas. Ello hace gque la cantidad vy
calidad de las descripciones contenidas en cada ficha sean
muy variables y que su utilizacién resulte problemdtica en
ocasiones.

4) La informacién sobre la franja costera, bdsicamente explora-
da mediante pozos, es muy escasa y deficiente; en gran
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medida porque la mayoria se han perforado en 1los uQltimos
quince afios. Coincidente con el comienzo de este trabajo lo
hacian también varios inventarios zonales que incluyen las
obras de captacidn gque se localizan en la banda litoral; sus
datos y resultados so0lo podrdn ser tenidos en cusenta en
trabajos posteriores.

Por otra parte, 1la informacién hidroquimica preexistente
casi se reduce a la recopilacién hecha en 1980: unos 800
andlisis, gque en su mayoria databan del SPA-15. Desde entonces se
han producido manifiestos cambios en las captaciones, tanto con
la aparicién de nuevos puntos de agua como en las caracteristicas
de los anteriormente muestreados. Log2 andlisis mds recientes son
heterogéneos (en los elementos determinados), dispersos (en
tiempo Yy espacio) y escasos, por lo que no son suficientes para
realizar una evaluacién a nivel insular; sdélo local o, si acaso,
zonal.

IV.3. OBTENCION DE NUEVOS DATOS Y RECONSIDERACION GEOHIDROLOGICA
DE TENERIFE

Para paliar la carencia de datos geoldgicos e hidro-
geoldgicos actuales de la parte mds central del bloque insular,
ha sido necesario efectuar la visita de unas cuarenta galerias
dispersas por toda la Isla, seleccionadas por su gran longitud y
por encontrarse en situaciones hidrogeoldégicas particularmente
interesantes. Sobre esta base, se ha podido llevar a cabo la
reinterpretacién de un cierto numerc de las fichas del SPA-15.

La inspeccién directa del subsuelo ha permitido establecer
la presencia de un zécalo de permeabilidad muy baja o nula, que
limita en profundidad el flujo del agua, Yy ha confirmado, al
mismo tiempo, la presencia de grandes estructuras que ordenan, a

escala insular, los elementos individuales o menores del
subsuelo. Estas estructuras (ejes estructurales vy depresiones
gravitacionales) imponen acusadas diferencias laterales de

permeabilidad dentro del bloque insular e inducen una anisotropila
que condiciona el flujo subterrdneo del agua. Por ello, vy al
contrario que en los trabajos precedentes, que sdélo consideraban
un ordenamiento vertical segin unidades estratigrdficas, han
pasado a ser los elementos b&sicos del modelo hidrogeoldgico
conceptual, sirviendo de base para la zonificacidén insular.

Por otra parte, ha debido ser realizada una actualizacidn
parcial de los datos de caudales, pues en los tres aflos
transcurridoz desde el ultimo inventario se han producido cambios
significativos en algunas zonas. Han podido ser revisadas unas
170 galerfas productivas, que, al representar un 60% de la
extraccién total por este medio, se consideran aceptablemente
indicativas de la situacidén presente.

Hay gque destacar que por motivos de tiempo, el presente
estudio ha sido realizado sin considerar apenas la franja
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litoral, explotada esencialmente por pozos Yy sobre la que hay muy
poca informacién disponible, como sSe menciona en el apartado
I1Vv-2. 8Sin embargo, y dado que el flujo subterrdneo tiene como
causa bdsica el desequilibrio gravitacional de las masas
hidricas, 1o gque genera un movimiento centrifugo hacia el mar,
esta laguna parece poco trascendente a la hora de analizar e
interpretar la parte central del edificio insular, que es donde
se localiza la mayor parte de las reservas,

En cuanto a la informacidn hidrogquimica se ha optado por
sitematizar el tratamiento de los datos existentes, realizar una
corta campafia de andlisis en 1os canales principales de la Isla,
muestrear las galerifas gue se visitan nuevamente, desarrollar una
aplicacién informa&tica para procesar dichos datos Y, en
definitiva, preparar la informacién para un posterior estudio més
detallado y que se apovye en la nueva concepcidén hidrogeoldgica
insular que se describe sintéticamente en el capitulo V.

I1V.4. ESTUDIO SOBRE LA EVOLUCION DE LA SUPERFICIE FREATICA.

Los dos intentos anteriores (1974 y 1980) de obtener el
lugar geométrico de los puntos de agua que soportan una presion
igual a la atmosférica (concepto de "superficie fredtica") se
encontraron, ademds de las dificultades propias del trabajo
(insuficiencia de datos y complejidad del problema, consecuente
de la del medio fisico en estudio), .con el escepticismo sobre el
sentido fisico de tal superficie y la discusién sobre su unici-
dad, derivada de asignar dicho atributo al compliejo acuifero
insular.

Las anteriores carencias de informacién han quedado
superadas, en gran medida, gracias a una paciente investigacidn
en la documentacidén existente en bibliotecas, hemerotecas, archi-
vos oficiales y, especialmente, por los datos aportados por las
propias Comunidades de aguas.

La otra cuestién, el sentido fisico o real de la superficie
o superficies obtenidas, no es tan relevante, salvo gue, errdénea-
mente, se pretendan extraer precipitadas conclusiones sobre la
transmisién hidrodindmica de efectos en un medio claramente hete-—
rogéneo Yy anisotropo, segun se infiere del nuevo modelo concep-
tual.

Por ellec se planted la determinacién de las superficies
fredticas en tres momentos histéricos: "original" (antes de que
se iniciase la extraccidn de aguas subterrdneas en la Isla),
"jnicial" (cuando en un determinadc lugar comenzaron las primeras
obras) vy "actual" (correspondiente al Ultimo inventario general
sistemdtico, en el afio 1985). Ademds se han reproducido las
isopiezas correspondientes a 1.973, considerando la nueva
informacién histdérica.
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El método seguido ha consistido en:

a) Dibujar sobre un plano de la Isla (a escala 1:50.000)
todas aquellas galerias que actualmente tienen su alum-
bramiento en el acuifero profundo; también aquéllas
que han perdido el contacto con él y, de igual modo,
las que avanzan en su busca.

b) En principio se hizo la abstraccién de situar los
alumbramientos en las inmediaciones del frente de las
galerias, como asi sucede en general; sdélo en aquel los
puntos donde se estimaba podia existir cierta conflic-
tividad se ha buscado informacién complementaria.

¢) Localizado, sobre la traza de cada galeria, el punto
donde se producia el alumbramiento se sefialaba a su lado
la cota de su bocamina, incrementada en la cantidad que
supone la pendiente del 5 por mil con que habitualmente
se perfora. Si la galeria estaba seca se reflejaba en su
frente, ademds de su altitud, esa ausencia de caudal.

d) Entre la nube de puntos de agua asi obtenidos, se inter-
polaron las sucesivas curvas de igual cota con una se-
cuencia de 100 en 100 metros. Los puntos con caudal nulo
ge utilizaron como apoyo. . '

e) Finalmente, los datos geohidrolégicos han servido unas
veces para ayudar a definir, otras para confirmar y en
algunos para rectificar, la superficie piezométrica
construida con los datos de partida.

IV.5. INSTRUMENTACION DEL TRATAMIENTO DE LOS DATOS.

La magnitud y diversidad de los datos a utilizar impedian su
tratamiento por medios convencionales. Por ello, como paso pre—
vio, se organizaron sendas bases de datos, hidrogeocldgicos e
hidroguimicos, soportadas informdticamente en PC's y en un micro—
ordenador. Tras su implantacién y la mecanizacién de los datos,
se desarrollaron los programas y las aplicaciones precisas para
su explotacién y tratamiento.

La base de "datos hidrogeoldégicos" (CASB) consta de diversos
ficherog relacicnales gue incluyen:

a) Un catdlogo de las 1647 obras de captacidn existentes con
expresién de su situacidn, tipologia y caracteristicas prin-—-
cipales. '

b) Las trazas de las galerias (1047), recogiendo sus poligona-
les Yy su altimetria, tanto de la galeria principal como de
sus ramales (17000 registros).

c) La historia de perforaciones y caudales alumbradeos por cada
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obra, tanto de las galerias (1025) como de los pozos (309) vy
manantiales (275), referidos a 1973, 1979 y 19585,

La base de "datos hidrogquimicos" (DHQ) incluye en varios
ficheros relacionales la informacién de 2300 andlisis referentes
al origen de la muestra, los datos fisicogquimicos de campo, los
resultantes del an&lisis en el laboratorio y la calificaciodn
(potabilidad, aptitud para el riego de cultivos y pardmetros
geohidroquimicos) correspondiente resultante de su tratamiento
con la aplicacién especificamente desarrollada al efecto.

Pero la instrumentacién m&s potente y eficaz para este
estudio ha provenide de las aplicaciones grdaficas (modelos
digitales del terreno y "cad-cam") empleadas. El1 proceso seguido
ha sido:

a) Digitalizacisén de: la topografia, las tres familias de iso-
lineas (isopiezas) de nivel fredtico, una zonificacidén hi-
drogeolégica inicial, los limites de términos municipales y
los cauces hidrogrdficos.

b) Trazado de poligonales de las galerias y localizacién espa-
cial de los frentes y puntos de alumbramiento.

c) Salidas-graficas por plotter, superponiendo la informacién
- anterior.

d) Generacién de ficheros de datos por sectores hidrogeoldgi-
cos.

e) Obtencidén de diapositivas mediante "filmwritter”

Estos instrumentos han permitido un procesamiento mds rdpido
y fiable de los datos y han supuesto una ayuda inestimable para
su interpretacién. Pero, cuando mds se valorard su utilidad sera
en los trabajos gue sigan, tanto los de revisién y profundizacion
del presente como los relativos a explotacién y gestidén de aguas
subterrdneas.

IV.6. PROGNOSIS DE EXTRACCIONES EN UN FUTURO INMEDIATO.

Este trabajo hubiese gquedado incompleto si, a pesar del
evidente riesgo a errar en predicciones de este tipo, no concluia
con un pronéstico de la cuantia previsible de las extracciones en
un futuro inmediato. Por ello, aun conociendo que la magnitud de
los futuros caudales de extraccién dependerd de la evolucidén de
numeros factores (expectativas del sector inversor, perforaciones
futuras reales, tendencia de la demanda, limitaciones juridico-
administrativas, etc...) y de la realidad en detalle del medio
hidrogeolégico (del que sélo se ha conformade aqui un modelo
conceptual a escala intermedia), se ha planteado una predicciodn
cuantitativa de la misma en base a la tendencia observada en los
tltimos quince afios, a los datos locales disponibles y a los
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resultados v conclusiones hidrogecldégicas de este estudio.

Dado que la secuencia de inventarios generales efectuados es
de unos seis afios, se realizaron prognosis a 1991 y a 1997,
manteniendo los mismos intervalos. Esta accién se extendid
individualmente a todas las obras de captacidén catalogadas para
luego agregarlas por sectores hidrogeolégicos, valores que tienen
un grado de fiabilidad mé&s aceptable. La desviacién gue resultara
entre estas previsiones y la realidad que acaezca, estd minorada
en el caso de 1991, al haberse contado con un amplio muestreo de
los caudales alumbrados en 1988 (a mitad del intervalo).

El trabajo concluye, pues, con estas previsiones a corto
plazo del volumen de aguas subterrdneas 9gque, razonablemente,
puede extraerse en cada uno de los sectores (unidad bdsica de la
zonificacién) en que se ha dividido el multiacuifero insular.
Para ilustrar el proceso en curso en los mismos y valorar su
devenir mds préximo, se han realizado numerosas tabulaciones,
cuadros numéricos y graficos; en este documento se incluven los
que se han considerado mds relevantes,
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V. RESULTADOS.

V.1. COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO DE TENERIFE.

V.1.1. COMPORTAMIENTO A PEQUERA ESCALA.

Los materiales que conforman Tenerife (lavas, acumulaciones
de piroclastos, diques, etc.) presentan un comportamiento hidro-
geoldgico extremadamente variable gque no sélo depende de su
composicién original (basaltos, traquibasaltos y fonolitas, si
simplificamos la profusién terminoldégica), sino también de su
edad y del grado de fracturacién que los afecta., Al respecto hay
que destacar lo siguiente:

1. Los pardmetros primarios, es decir, aguellos que poseen
las rocas en el momento de su deposicién o poco después,
tienen, vya de partida, una gran falta de homogeneidad. AsI,
algunos elementos son extraordinariamente permeables, como
las lavas basdlticas y traquibasdlticas o las acumulaciones
pirocldsticas, mientras que otros, como las lavas
fonoliticas o muchos diques, apenas son capaces de almacenar
o de dejar circular el agua. Los primeros predominan sobre
los segundos, de modo que, considerados globalmente, los
terrenos jévenes tienden a ser muy permeables.

2. Sin embargo, v ya desde el momento de su formacién, los
materiales anteriores comienzan a eXperimentar procesos
secundarios que, POCO a poco, van modificando
progresivamente sus caracteristicas originales o primarias.
Estos procesos son de dos tipos:

a) Alteracion, que tiende a transformar en arcillas cual-
quier roca, especialmente en sus partes mas porosas.

b) Compactacidn, que reduce el volumen de huecos como conse-—
cuencia del apilamiento de nuevos materiales, los cuales
ejercen una presién de carga creciente sobre los formados
previamente.

Con el paso del tiempo, el efecto acumulado de la alteracidn
y la compactacién tiende a reducir la porosidad de las
rocas, y en consecuencia, su permeabilidad y su capacidad de
almacenamiento, pero ello no afecta en el mismo grado a
todos los materiales. Algunos son muy sensibles vy pronto
dejan de tener huecos interconectados, mientras que otros,
como las lavas de tipo pahoehoe, necesitan mucho tiempo vy
una elevada presién de carga para ser apelmazados. A pesar
de estos matices, puede afirmarse, como regla general, que
los terrenos tienden a ser menos permeables cuanto mayor es
su edad.

3. La presencia de fracturas gsecundarias, inducidas por
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fendmenos volcanotecténicos, introduce un factor de
complicacién que invalida, en determinados casos, la ante—
rior regla general. La fracturacién abierta, al contrario de
lo que sucede con la alteracién y la compactacidn, incremen-
ta la permeabilidad y la capacidad de almacenamiento de las
rocas, Yy puede afectar a todo tipo de terrenos. Los més
jovenes, va de por si muy permeables, no modifican sensible-
mente sSu comportamiento al ser fracturados, pero los mas
antiguos, que ya habian sido transformados en subsuelos muy
compactos y estériles, recuperan la capacidad de almacenar y
de transmitir el agua subterrdnea.

4. La yuxtaposicién e imbricacién en el subsuelo de la gran
variedad de materiales descrita (lavas, piroclastos, diques,
etc., que conservan sus parédmetros primarios o bien han sido
transformados por alteracién y compactacioén, Y gque, ademéds,

pueden encontrarse fracturados o no) da como resultado que,
observado en detalle inferior a unos pocos centenares de

metros, el Dbloque insular manifiesta una heterogeneidad Yy
anisotropia extraordinarias, io cual ha sido admitido en
todas las investigaciones precedentes y es inevitable obser—
var cuando se visita cualquier galeria.

V.1.2., COMPORTAMIENTO GLOBAL.

8i en lugar de considerar el bloque insular a pequefia
escala, como en el apartado anterior, ampliamos el detalle de
observacién hasta abarcar el conjunto de los subsuelos de
Tenerife, encontramos que la heterogeneidad y la anisotropia
persisten, aungque por otras causas. En efecto, los elementos
individuales descritos precedentemente no se encuentran
distribuidos al azar sino gue estdn organizados gegun ciertas
pautas, definidas pero no simples, que reflejan las vicisitudes
del lento proceso de construccién de la Isla.

1) En primer lugar, el crecimiento del relieve se ha realizado
por acumulacién progresiva de materiales (lavas, piroclas-
tos, etc.), pero la actividad volcanica que los ha generado
no ha sido ni constante ni idéntica a lo largo de la histo-
ria geolégica conocida, antes Dbien, ha experimentado
fluctuaciones de intensidad y cambios en la composicidén de
los productos emitidos. Todo ello ha dado lugar a la exis-—
tencia de unidades estratigrdficas gue difieren en compogsi-—
cién, edad y grado de alteracion vy compactacién, de modo que
se comportan diversamente ante el flujo del agua subterri-
nea; por ésto, y aungque con limitaciones, pueden ser consi-
deradas como grandes unidades hidrogeologicas.

La disposicién de estas unidades en el interior del Dbloque
insular -superpuestas y suavemente inclinadas hacia el mar
en cada vertiente— permite, como primera aproximacién, con-—
cebir un modelo en capas de permeabilidad decreciente hacia
abajo (ver Figs. 1 vy 2), si bien no todas ellas son
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internamente homogéneas ni tampoco sSe extienden a la
totalidad del dmbito de la Isla.

2) En segundo lugar, el ascenso Yy la emisién de magma se ha
verificado predominantemente a través de tres franjas gque
atraviesan verticalmente el blogue insular; son conocidas
come ejes estructurales, convergen en el centro de la Isla
con &ngulos de unos 1202 y coinciden con las dorsales topo-—
graficas.

Estas franjas, de unos 4-6 km de anchura, se manifiestan en
superficie por ser zonas de concentracion de aparatos volcd-
nicos, mientras que en el subsuelo estdn conformadas por una
densa malla de diques a la que se asocia una fracturacidn

intensa.

La presencia de diques y fracturas modifica el comportamien-—
to hidrogeolégico de los subsuelos, dque pasa a seér no sélo
diferente sino incluso opuesto, rompiéndose de ese modo la
continuidad del modelo en capas superpuestas, que s6lo tiene
validez fuera de los ejes (ver Figs. 1 vy 2).

3) Finalmente, la regularidad morfoldgica de la superficie
insular estd truncada por tres grandes depresiones gravita—
cionales cuyo fondo, inclinado hacia el mar, queda limitado
por escarpadas paredes (valles de La Orotava, Gliimar y Las
Cafladas—Icod). Aun cuando la formacidén de las depresiones no
es sincrénica, su origen obedece a las mismas causas: gigan-—
tescos deslizamientos en masa ocasionados por la inestabili-
dad de relieves que han crecido excesivamente en altura.

Aungque casi todo el material deslizado se derramé sobre el
talud submarino, una fraccién de €1 ha quedado retenida en
el fondo de cada depresién, constituyendo un depdésito bre-—
choide muy potente e impermeable, al que se denomina
mortalén en la terminologia local. Sobre 81 se disponen
importantes rellenos de lavas recientes de elevadisima per—
meabilidad, las cuales han sido extruidas en las fases de
intenso volcdnismo que, como consecuencia de la subita dis-
minucién de presién litostdtica, han sucedido a la formacién

de estas cubetas.

Los deslizamientos han suprimido una porcidn considerable de
loz subsuelos preexistentes, truncando, asi, tanto la dispo-—
gsicién en capas superpuestas, en donde la permeabilidad
cambia gradualmente, como la peculiar configuracién de los
ejes estructurales. Su funcionamiento hidrodindmico se aleja
de uno Yy otro esquema Yy estd presidido por un fuerte con-—
traste de permeabilidad entre el relleno ldvico y €1 morta-
16n del fondo (ver Figs. 1y 2).
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X
ESQUEMAS GEOVOLCANOLOGICOS ESQUEMAS HIDROGEOLOGICOS

‘G Modelo en capas de permeabilidad decreciente 1HG

ZG Modelo en capas interrumpido por eje estructural 2HG

— L g oy =
LT, 51““3&%&_“' -

STy

Serie basdltica I E Serle basaltica II Zdcalo impermeable - Mortalon impermeable
Series modernas - Series modernas (relleno depresién) [:1 Zona saturada siasemsasy Superficie fredtica
Fig. 1.- CONFIGURACION ESQUEMATICA DE LOS SUBSUELOS DE TENERIFE
1) La existencia de unidades estratigrdficas da lugar a una zdécalo impermeable. La permeabilidad alcanza un valor méximo en
estructura en capas superpuestas (16). La conductividad los sentidos vertical ¥y longitudinal (perpendicular al plano de
hidrdulica se hace progresivamente menor con la profundidad hasta la figura), pero transversalmente (sentido cumbre-mar) se hace
alcanzar un valor muy bajo o nulo en el zdcalo impermeable que, muy baja por la presencia de digues "enteros". En consecuencia,
en general, coincide con la Serie I, aunque a veces incluye la superficie fredtica adquiere un perfil escalonado de pendiente
también los niveles inferiores de la Serie II. muy fuerte (2HG), vy el espesor de la =zona saturada aumenta
La configuracién de la superficie fredtica (1HG) est4 notablemente.
controlada por la presencia del zdcalo impermeable, v el espesor
de la zona saturada es mayor o menor segin la permeabilidad de 1la 3) Grandes deslizamientos en masa, ocasionados por
unidad estratigrdfica que alcja el agua. inestabilidad gravitacional, dan lugar a la formacidén de amplias
depresiones. La actividad volcdnica subsiguiente ha originado un
2) El modelo anterior gqueda interrumpido en el dmbito de los potente relleno de lavas jévenes con conductividad hidrdulica muy
ejes estructurales (2G), donde la intrusidén filoniana y una elevada que se apoyan sobre la brecha resultante del
intensa fracturacién secundaria han transmutado el comportamiento deslizamiento (mortaldén), de naturaleza impermeable.
de las unidades estratigrdficas, incluyendo la Serie I. El dispositive hidrdulico es mucho mds simple gque en los
En las franjas correspondientes a los ejes, la permeabilidad subsuelos de tipe 1 y 2, con un contraste muy fuerte de

es elevada a causa de la fracturacién abierta y desaparece el permeabilidad entre el relleno ldvico vy el fondo de la depresidn.




3. :} Depresiones gravitacionales con fuerte contraste de permeabilidad

W Ambito de los ejes estructurales con orientacion preferente
2. m de diques y fracturas.

E Subsuelos con estructura en capas
de permeabilidad decreciente.

E Zocalo impermeable aflorante

o] IP 29 39Knu

EQUIDISTANCIA CURVAS DE NIVEL 500 mts

Fig.2 .— DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE SUBSUELOS ESQUEMATIZADOS EN
LA Fig. 1
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V.2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DEL MODELO EN CAPAS.

Las unidades estratigraficas que conforman la porcidén
emergida Yy conocida de la Isla pueden ser agrupadas en dos
grandes conjuntos, generados en otras tantas fases de actividad:
a) la Serie Basdltica I, y b) las Formaciones Postmiocenas. La
emisién de ambos conjuntos estuvo separada en el tiempo por un
dilatado pericdo de calma eruptiva, durante el cual fue
seriamente desmantelado el edificio insular preexistente.
Mientras que la Serie I es relativamente homogénea, el segundo
conjunto resulta demasiado amplio y plural, vy se hace necesaria
una subdivisién en unidades mds restringidas: Serie Basdltica II,
Serie Cafiadas y Series Modernas.

V.2.1. SERIE 1.

Es 1la unidad mé&s antigua. Aflora en algunos macizos muy
erosionados (Teno, Anaga, etc.), pero en el resto de la Isla
conforma un basamento profundo recubiertoc por unidades més
recientes. Estd constituida por innumerables coladas y horizontes
pirocldsticos, atravesados por una red de diques mas o menos
verticales. Debido al largo tiempo transcurrido desde su
formacién, estos materiales han sido profundamente modificados
por compactacién y alteracién, de modo que la serie se comporta
globalmente como un zécalo que apenas participa en la circulacién
del agua subterrdnea, la cual queda suspendida sobre é! en el
interior de los terrenos suprayacentes,

Este comportamiento es sensiblemente diverso en el a&mbito de
los ejes estructurales (ver mds adelante), en donde la fisuracidén
secundaria ha incrementado en alto grado la permeabilidad y el
coeficiente de almacenamiento.

V.2.2. SERIE II.

Es la mds extensa y potente de las Formaciones Postmiocenas,
y estd integrada por un apilamiento de lavas y piroclastos
basidlticos de 600-800 m de espesor que, en contraste con la Serie
I, conservan una buena parte de su porosidad primaria. Desde el
punto de vista hidrogeolégico, esta unidad reviste la mayor
importancia por alojar o haber alojade gran parte de las aguas
subterrdneas.

Su comportamiento dista de ser homogéneo tanto vertical como
lateralmente, y estd controlado, entre otros, por los siguientes
factores: 1) grado de intensidad con que han actuado los procesos
de alteracién y compactacién, 2) proporcidén relativa entre los
volumenes de lavas y piroclastos, y 3) tipo de lava predominante
(aa o pahoehoe). A todo ello hay que sumar la fracturacién
abierta que existe en el dominio de los ejes estructurales.

En definitiva, son tantas las circunstancias que influyen en
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sus pardmetros hidrogeolégicos que no resulta factible tipificar
un comportamiento que tenga validez a escala insular y, de hecho,
es la unidad que mayores diferencias presenta de una zona a otra.
El unico comin denominador es la disminucién de la conductividad
hidrdulica con la profundidad, peroc esta tendencia oscila entre
términos extremos muy diversos que pueden ser esquematizados del
gsiguiente modo:

-~ En algunos sectores, la Serie Il no estd recubierta por
formaciones posteriores (es decir, no hay montera adicional)
y, ademds, presenta un predominio de lavas pahoehoe; como
resultado, la permeabilidad es alta en el techo de la
secuencia y moderada en los niveles mds bajos.

-~ En ciertas d4reas,la Serie Il estd recubierta por wvarios
centenares de metros de lavas mds recientes (es decir, gran
montera adicional) y, ademads, presenta un predominio de
lavas aa; como resultado, la permeabilidad oscila entre
valores bajos en el techo de la secuencia y nulos en los
niveles medios e inferiores, que de este modo se agregan al
z6calo impermeable de la Serie 1.

V.2.3. SERIE CARADAS.

Esté integrada mayoritariamente por rocas fonoliticas. Sélo
aparece en la porcién central de la Isla, donde conforma un
casquete de hasta 1000 m de espesor. En general manifiesta una
permeabilidad global baja/muy baja que disminuye todavia ma&s en
la regisén de cumbres; esta ultima es el drea en que Se han
concentrado las emisiones, por lo que existe una densa malla de
diques y pitones muy gruesos Yy compactos vy, ademds, es comun la
alteracién hidrotermal (tipo Azulejos).

V.2.4. SERIES MODERNAS.

Son agrupadas aquf rocas de todas las composiciones, agi bien
predominan los basaltos y traquibasalteos. Corresponden al altimo
periodo de actividad y sus materiales apenas han experimentado
compactacién y/o alteracién, de modo que constituyen un conjunto
sumamente permeable.
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V.3. FUNCIONAMIENTO HIDRODINAMICO DE LOS EJES ESTRUCTURALES.

En las franjas correspondientes a los ejes estructurales,
tanto la intrusién filoniana como la fracturacién secundaria han
transmutado las caracteristicas originales de la roca de caja, v
el comportamiento hidrogeolégico de conjunto pasa a tener una
personalidad absolutamente peculiar, sin eguivalente en otro tipo
de terrenos.

De acuerdo con la intensidad de los cambios operados, es
conveniente distinguir varios dominios verticales dentro de cada
eje: 1) nucleo y 2) margenes; el paso de uno a otro no es un
plano bien definido sino un trdnsito gradual.

V.3.1. COMPORTAMIENTO EN EL NUCLEO.

En la franja central en que la intrusidén filoniana es
méxima, la fracturacién gsecundaria abierta induce una
permeabilidad fisural que atenta las diferencias originales de
comportamiento entre las diversas unidades estratigrdficas. Asi
por ejemplo, la Serie I, que fuera del eje constituye un zd6calo

impermeable, pasa a tener agui una elevada conductividad
hidrdulica, no muy diversa de la que posee la Serie 1I

supravacente:

La mayor permeabilidad estd vinculada a las grandes fisuras
abiertas vy a los diques fracturados, que actuan como vias de
drenaje rdpido; ambos son subverticales vy de direccidén mas o
menos coincidente con la general del eje. También existe una
microfracturacién generalizada, que,  aun siendo un elemento de
drenaje mds lento que los anteriores, tiene mayor repercusién en
el aumento del coeficiente de almacenamiento. La agregacidén de
fisuras abiertas, diques rotos y microfracturas interrumpe los
eventuales niveles horizontales de permeabilidad baja o nula Y
contribuye a establecer una intercomunicacién vertical en el
dominio del nucleo.

Sin embargo, no todos los diques han sido afectados por la
fracturacién secundaria. Muchos de ellos conservan un caracter
ventero" Yy se comportan como elementos de permeabilidad baja o
muy baja, por lo que actuan como barreras o semibarreras que
dificultan el flujo del agua subterrdnea.

Tanto los diques como las fracturas crean un medio
anisétropo al poseer una direccionalidad preferencial (paralela a
ia directriz general del eje en que se encuentran). El1 flujo
longitudinal del agua subterrdnea encuentra pocos obstdculos, si
bien algunos diques enteros, orientados oblicuamente con respecto
al conjunto, Jjuegan el papel de pantallas locales. En sentido
transversal, por el contrario, es mayor el numero de diques
enteros que encuentra el flujo del agua para dirigirse desde las
cumbres hasta el mar, Yy la difusividad del acuifero se reduce
considerablemente. Las consecuencias de este hecho son notables:
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1) la superficie fredtica queda sobreelevada y aumenta el espesor
de la zona saturada, 2) el perfil transversal de aquella se hace
escalonado, con una pendiente media muy superior & la que
corresponde a la permeabilidad de la roca de caja, vy 3) al hacer
estimaciones globales de lozs pardmetros hidrogeoldgicos, se
encuentran permeabilidades muy bajas Y coeficientes de
almacenamiento altos.

V.3.2. COMPORTAMIENTO EN LOS MARGENES.

La intrusioén filoniana disminuye rdpidamente en densidad a
ambos lados del nicleo, vy a unos pocos kildmetros desaparece por
completo. La fracturacién secundaria se hace mds esporadica, VY
las diversas unidades estratigrdficas recuperan las
caracteristicas hidrogeoldégicas propias.

El rasgo mds sobresaliente de estas bandas marginales es que
los diques, aunque menos numerosos que en el nicleo, pueden
actuar en su mayoria como barreras que retrasan el flujo
transversal (cumbre-mar) del agua subterrdnea. Al igual gque en el
nicleo, la superficie fredtica adquiere una sobreelevacidén
considerable vy el gradiente hidrdulico se hace mucho mayor que el
que corresponde a la permeabilidad intrinseca de las wunidades
estratigrdficas, pero, a diferencia de aquel, ta difusividad
longitudinal y vertical del acuifero se reduce considerablemente
a causa de la menor fracturacién secundaria.

V.4. FUNCIONAMIENTO HIDRODINAMICO DE LAS DEPRESIONES GRAVITACIO-
NALES.

Los deslizamientos en masa responsables de estos amplios
valles han sustraido una porcién considerable del bloque insular,
truncando tanto la configuracién previa en capas de permeabilidad
gradualmente decreciente como la modificacidén impuesta por los
ejes estructurales, en cuyo d&mbito se sitta siempre la region de
cabecera.

El resultado es un dispositivo hidrdulico mucho mds simple,
formado por 1) un basamento impermeable (mortaldén), de superficie
suavemente inclinada hacia el mar e irregular en detalle, ¥y 2) un
relleno de lavas de conductividad hidrdulica muy elevada, en el
que se instala la zona saturada.

Prescindiendo de algun eventual acuifero colgado, el agua de
infiltracisén no puede ser retenida por las lavas de relleno vy
circula rédpidamente hasta la superficie del mortalén, en donde
comienza a fluir hacia el mar adaptdndose mds o menos a las
irregularidades de aguella.

Algo diversa puede ser, 8in embargo, la situacidén en la
regién de cabecera. En efecto, la creacidn de la cubeta no
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significa que los ejes estructurales dejen de canalizar el
ascenso del magma, y de hecho se producen nuevas erupciones
alimentadas por diques. La pantalla filoniana que asi se
establece ejerce un efecto de freno o de barrera sobre el flujo
cumbre-mar del agua subterrdnea, lo gque se traduce en una
sobreelevacion de la superficie fredtica y, por consiguiente, en
un incremento del espesor saturado.

Hay que sefialar, por ultimo, que, al contrario que en los
valles de erosién, el fondo de las depresiones gravitacionales no
estd controlado por el nivel del mar, sSino que se sitda a mayor
profundidad; esto permite la acumulacién de un cierto volumen de
agua en la franja litoral, como paso previo a 3u descarga en el
océano.

V.5. EL SISTEMA HIDRAULICO INSULAR
V.5.1. INTRODUCCION

Las aguas subterrdneas de Tenerife conforman un gistema
hidrdulico extraordinariamente complejo. Prescindiendo de algunos
acuiferos colgados, que se encuentran muy cerca de la superficie
topografica y deben su presencia a la momentdnea detencidén de las
aguas de infiltracién sobre horizontes poco o© nada permeables, la
gran masa de las reservas hidricas se encuentra en una 2zona
saturada general, comprendida entre dos superficies irregulares:

1) La superficie fredtica (real o virtual), gque establece el
l1imite superior del sistema y reproduce, a grandes rasgos,
la topografia de la Isla; su altura es mdxima en el Area de
Las Cafiadas y desde ahi desciende gradualmente hasta
alcanzar la cota 0 en la franja litoral.

2) El =zécalo impermeable, que es el limite inferior del
sistema, por debajo del cual ya no hay reservas hidricas
significativas; al contrario que la superficie fredtica,
estd fuertemente controlado por la geologia.

V.5.2. LA SUPERFICIE FREATICA

La forma de la superficie fredtica tiende a adaptarse a la
topograffa insular aunque mas suavemente gue ésta; en detalle,
tiene irregularidades condicionadas por la egtructura gecldgica
del subsuelo, destacando: a) un perfil escalonado impuesto por
los diques, D) una pendiente media anormalmente fuerte (10-159),
y c¢) un gran entrante o depresidn en la franja correspondiente al
valle de Icod-La Guancha. La culminacidn de tal domo hidrico esta
situada en el &rea de Las Caffadas a unos 2000 m de cota, es
decir, muy préximo a la superficie topogréfica, vy desde agqui
desciende paulatina, aunque irregularmente, hasta alcanzar el
nivel del mar en la franja litoral.
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La geometria de la superficie fredtica en un momento
dado puede ser conocida con gran precigidén en casi toda la isla a
causa del gran ntmero de captaciones que la intersectan. La
geometria que tenfa en 1973 y 1985 ha podido ser reconstruida en
bagse a los datos de los inventarios de tales afios, Yy se tiene
ademds una idea muy aproximada de la situacién en el momento en
que comenzaron las extracciones (a finales del siglo pasado). La
trascendencia de este tipo de reconstrucciones reside en dos
aspectos:

1) Comparando la situacidén actual con las precedentes puede
establecerse el volumen de terreno drenado a lo largo del
tiempo, 1o gque orienta sobre la evolucién del estado de las
reservas.

2) Establecido el volumen de terreno drenado en el determinado
periodo, Yy conocido también el volumen de agua extraido por
las galerias en el mismo lapso de tiempo, se obtienen infor-
maciones esenciales sobre algunos pardmetros hidrogeoldégicos
del medio fisico y sobre el funcionamiento del sistema hi-
draulico, con lo gque pueden hacerse predicciones sobre zonas
en que existe un nivel de conocimiento menor.

V.5.3. EL ZOCALO IMPERMEABLE

El =zécalo impermeable, sobre el que ya se ha hablado en
apartados anteriores, no estd constituido por una unidad
estratigrafica definida, pues su presencia depende no sdlo de la
naturaleza intrinseca de las rocas sino también de su estado de
alteracién vy compactacién. Estos factores, unidos a que en la
actualidad sélo es intersectado por un numero relativamente
escaso de galerias, hacen gque su definicién resulte mas
problemdtica que la superficie fredtica.

- Fuera de los ejes estructurales coincide, en general, con la
Serie I, pero a ella pueden agregarse, en ciertas zonas, los
niveles inferiores y medios de la Serie II.

-~ En las depresiones gravitacionales estd conformado por el
mortalén, que, en las porciones media y baja de estas
cubetas puede tener una potencia de algunos centenares de
metros, si bien no ha gido atravesado todavia por ninguna
perforacidn.

— Fn el &mbito de los ejes estructurales no hay, aparentemen-—
te, =z6calo impermeable por encima del nivel del mar, o al
menos todavia no ha sido intersectado por ninguna galeria.
La razén de ello estriba en que la fracturacién abierta,
asociada a la intrusidén filoniana, ha inducido en el subsue-—
lo una permeabilidad secundaria gue afecta no sélo a los
niveles medios y altos de la secuencia estratigrdfica sino
también a la Serie 1.
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Una caracteristica esencial del =zdécalo, utilizada con
frecuencia como elemento de diagnéstico, es la presencia de
temperaturas relativamente elevadas. Esto es debido a que Tene-—
rife, como toda drea de volcanismo activo, es sede de una anoma-—
l1{fa térmica positiva, propagada desde la profundidad por con-
duccion. En los niveles en que circulan aguas subterrdneas, éstas
actuan de refrigerante y la anomalifa es contrarrestada en mayor o
menor medida, segun la importancia del flujo. En cambio, cuando
la circulacién es escasa o nula, la temperatura en un punto
determinado es funcién exclusivamente del gradiente geotérmico
anémalo, Yy su magnitud dependerd de la profundidad.

La determinacién precisa de la geometria del zécalo
impermeable es esencial para la cuantificacién de las reservas
hidricas Yy para poder determinar la vida util de un gran numero
de galerfas. La configuracién utilizada en el presente estudio es
sélo aproximada a causa de que, exceptuande las captaciones
visitadas y un cierto nimero de las restantes, la informacién
geolégica referente a las perforaciones tiene una antigiliedad de
15 afios (inventario del SPA-15) y no se corresponde con la
posicién actual de los frentes.

V.5.4. ZONA SATURADA GENERAL

La zona saturada general es la que proporciona casi todo el
caudal extraido por pozos Yy galerias, y aunque su conocimiento es
esencial para racionalizar la explotacidn, no resulta fécil a
causa de que el medio fisico que aloja el agua es muy heterogéneo
tanto a pegquefia como a gran escala, como ha gido expuesto en
apartados precedentes.

El establecimiento de la zona saturada ha sido un proceso
inseparable del crecimiento geoldédgico de la Isla vy, por ello,
verificado en un tiempo prdcticamente ilimitado que, gracias a
una configuracién del subsuelo excepcionalmente favorable (gran
nimero de digques verticales que dificultan el flujo lateral del
agua), permitié la acumulacion de un colosal volumen de reservas.

Antes de gue comenzara la explotacion del acuifero general,
todas las partes del subsuelo situadas por debajo de la
superficie fredtica y susceptibles de acumular agua en razoén de
su porosidad, estaban saturadas, con independencia del grado de
intercomunicacién entre las diferentes partes del acuifero. El
sistema se encontraba en equilibrio dindmico, de modo que las
aguas de lluvia infiltradas venian a sustituir tanto a los
manantiales naturales como a los derrames subterrdneos hacia el

mar en la franja costera,

En estas condiciones, el 1limite superior del sistema
(superficie fredtica original) estaba relativamente cerca de la
guperficie del terreno e incluso en algunas dreas la

intersectaba, por 1lo que éen tales puntos existfan surgencias
naturales.
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Con el 1inicio de las extracciones se introdujo un nuevo
factor que vino a romper el equilibrio. Las infiltraciones
dejaron de compensar las salidas, comenzaron a drenarse reservas
y, paralelamente, la superficie fredtica descendid paulatinamente
en las zonas explotadas. La primera manifestacién de este
descenso fue la desaparicidén de aquellas surgencias que, debfan
su existencia a la interseccidn de la superficie fredtica con la
superficie topogrdfica. La segunda manifestacién fué obtenida por
las mismas captaciones, pues pronto se vié que para alumbrar agua
no bastaba con llegar a ella, como en las galerias-naciente, sino
que ademds habia que reperforar periddicamente, so pena de ver
mermados los caudales; con contadisimas excepcicones, la carrera
hacia la profundidad prosigue en la actualidad.

La explotacidén de esta zona saturada por las galerias indujo
unas transformaciones en el acuifero original, que lejos de ser
uniformes, denunciaron afecciones muy desiguales, poniendo de
manifiesto la gran heterogeneidad del subsuelo insular. Esto,
unido a notables diferencias en el grado de explotacién ha
modificado sensiblemente el volumen original de reservas, y en la
actualidad pueden distinguirse tres situaciones dentro del
conjunto de la Isla:

a) Situacidn de acusado agotamiento . En ella se encuen—

- tran el macizo de Tigaiga, grandes dreas de la vertiente sur
Y. en particluar, la mayor parte de la Dorsal NE (Zona VII),
en la cual las galerias situadas a cotas altas y medias han
quedado colgadas por encima del nivel fredtico.

b) Situacidn de agotamiento paulatino. Este estado se corres—
ponde con la Dorsal NW v parte de la NE (Zona VI), en donde
el descenso del nivel esta comenzando a notarse en la actua-
lidad, con la inutilizacidén de algunas galerias muy altas.

c) Situacion de equilibrio. Puede definirse asi la regidén cen-—
tral de 1a Isla (depresidén de Las Cafladas); la recarga
compensa aun las extracciones, por lo gque la superfice
fredtica mantiene una configuracidén muy préxima a la origi-
nal.

V.6. EL APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
V.6.1. LAS GALERIAS

A) TIPOS DE GALERIAS

Tenerife estd perforada por algo mds de un millar de
galerias horizontales que totalizan unos 1620 km de longitud.
Pertenecen a cuatro tipos bdsicos: galeriags—naciente, galerias
convencionales, socavones y galerias pozo.
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Cuadro 5.6.1. — Tipos de galerfas existentes en Tenerife.

E-—w‘ TIPO NQ LONG . (km) 5?(1/8) EXTR. (hm3/afio)
Galer{fas-naciente 336 78 220 7
Galerfas convencionales | 494 1490 4500 155
Socavones 208 47 — ————
Galerfas-pozo 9 6 40 1

| ToTAL

a) Galerfas—naciente. Son casi 340 y representan el tipo méds
primitivo de captacidn, vya gque en su mayor parte fueron
realizadas en la segunda mitad del siglo pasado, en dreas en que
exigtian nacientez naturales; su finalidad fue la de mejorar el
rendimiento de éstos. La longitud de cada una de ellag es, por lo
general, corta (entre 200 vy 300 m de media) y el. caudal que
drenan es bajo, por lo que la produccidén total de 220 1/s, es
decir, poco mds del 3% de la produccidén insular. El agua drenada
no procede de la =zona saturada general sino de acuiferos
colgados, situados cerca de la superficie topogrdafica, en donde
las aguas de infiltracién son momentdneamente retenidas por la
presencia de algun horizonte impermeable. Por esta razén, vy al
interceptar directamente la recarga natural, no drenan reservas,
y su caudal tiende a ser mds o mencos constante, dependiendo de
las fluctuaciones climaAticas.

b) Galerias convencionales. Son perforaciones profundas que
drenan o han drenado aguas de la 2zona saturada general. Su
longitud es de 3 km por término medio, pero no son escasas las
que superan los 5 km. De ellas proviene la mayor parte (71%) del
agua disponible, va que en total extraen actualmente un caudal de
unos 4900 1/s.

Su numero es de unas 500, pero no todas son productivas. Méas
de un centenar avanzé por terrenos ya drenados o bien extrajo (o
extrae) caudales insignificantes, y a este grupo hay que sumar
otras 50, aproximadamente, gue, habiendo alumbrado buenos
caudales en su dia, ahora han quedado secas por el paulatino
abatimiento de la superficie fredtica.

En definitiva, el nimero de galerias (Gtiles e3 de algo més
de 300, mds otras 25 que avanzan en busca de 8u primer
alumbramiento. Hay gque sefialar que en el momento presente han
dejado vyva de presentarse solicitudes para la apertura de nuevas
obras, por lo que, teniendo en cuenta el largo tiempo que
transcurre entre la iniciacién de la galeria y la 1llegada al
acuifero (8 6 10 afios), en el futuro deberd contarse tan sélo con
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las galerias que ya existen, con el agravante de que muchas de
ellas irdn dejando de ser productivas a medida que progrese el
descenso de la superficie fredtica.

Fl alumbramiento de agua en este tipo de captaciones tiene
lugar cuando el frente intersecta la superficie fredtica, lo que
puede suceder "de capa" o detrds de un dique, Y normalmente se
sigue avanzando dentro de la zona saturada hasta obtener el
caudal conveniente. Como la recarga natural del sistema es
jnsuficiente para compensar las extracciones, la superficie
fredtica tiende a ir retrocediendo gradualmente, c¢on 1o que es
necesario sequir reperforando para mantener el volumen de las
extracciones. Mientras se avanza dentro de la zona saturada, los
alumbramientos son discontinuos e irregulares e incluso pueden
ser drenadas aguas de temperatura Y quimismo diversos en puntos
muy proéximos, todo lo cual revela la heterogeneidad a pequefia
escala del subsuelo insular.

La produccién obtenida por cada galeria depende, entre otros
factores, de la permeabilidad de los terrenos, Yy por tanto varia
mucho, pudiendo superar los 200 1/s. Sin embargo, la distribucidn
insular de caudales no es enteramente aleatoria gino gque se
observan claras afinidades por zonas o sectores, lo que demuestra
que el medio fisico que aloja el agua estad organizado segun
ciertas pautas. El final de la vida util de una galeria puede
llegar por dos causas, esencialmente:

1) Cuando la captacién queda colgada por encima de la zona
saturada en razén del descenso gradual de la superficie
freatica, el cual estd motivado por las extracciones que
tienen lugar a cotas més bajas; éste es el caso de numerosas
galerias de la Dorsal NE.

2) Cuando la captacidn ha atravesado todo el espesor
saturado, alcanzando finalmente terrenos demasiado compactos
como para que puedan contener cantidades significativas de
agua (zécalo impermeable). Aunque en este caso se sgigue
alumbrando agua en la zona saturada, la llegada al =zécalo
significa que el volumen extraido no puede ser mantenido por
reperforacién, por 1lo que los caudales tienden a disminuir
en forma logaritmica con el tiempo.

c) Socavones. Son galerias gque, aunque destinadas a captar
lag aguas profundas, abandonaron las labores por causas
econémicas o administrativas y nunca han llegado a alumbrar
ningun caudal. Su numero es de unos 200, con una longitud media
de algunos centenares de metros, VY no representan ninguna
utilidad actual o futura.

d) Galerias-pozo. En esta categoria se incluyen unas pocas
galerias de algo mds de medio kildmetro de longitud gque para
aprovechar sus aguas alumbradas requieren de elevacidén por
bombeo: bien porque estdn emboquilladas al pie de acantilados
(junto al mar), bien porque se perforaron con pendiente descen—
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Cuadro 5.6.1.1.~ Situacién de las valerias existentes en Tenerife en 973 (Fuente: SPA~-1S)

SIN  AGUA CON  AGUA

TIPO REF.UNUM. | LONG.GAL. | LONG.RAM.{ NUM. | LONG.GAL. LONG.RAM. | CAUDAL

(ud) (m) (m) (ud) (m} {m) (iss)

Galerias ~ nmaciente GN 160 27406 1521 157 36104 10541 302
Galerias convencionales| GC 134 231016 8649 332 858562 95998 5940
Socavones GS 183 42044 1555 -——— ———— ] e o ——
Galerias - po2o Gp 3 2519 - 4 1458 503 100
TOTAL de GALERIAS G 480 322955 L1755 493 896122 110062 6342

cuadro 5.6.1.2.~ Situacién de las galerias existentes en Temerife em 1979 (Fuente: MAC-21)
SIN  AGUA CON  AGUA
TIPO REF.UNUM. | LONG.GAL. | LONG.RAM. || NUM, | LOKG.GAL. LONG.RAM. | CAUDAL
(ud) {m) {m) (ud) (m) (m) (1/8)
Galerias - naciente GN 178 31992 3262 1423 21987 8820 ios
Galerias convencionales] GC 141 275263 12230 340 928645 113528 5201
Socavones as 186 43139 1585 - D— —————— ——
Galerias - pozo GP 3 2581 23 6 2494 5023 122
TOTAL de GALERIAS Q 508 352978 17100 489 961168 122849 5428
31
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Cundro 5.8.1.3.- Situacibén de las galerias existentes en Tenerife en 1958 (Fuemte: AGUA-2000)

SIN AGUA CON  AGUA
TIPO REF.{NUM. | LONG.GAL. | LONG. RAM. INUM. | LONG.GAL. | LONG.RAM. |CAUDAL
(ud) (m) (m) (ud) (m) () {(i+s8)
Galerias - naciente GN 174 31190 1028 158 33899 9289 221
Galeriaz convencionales| @GC 144 317651 1Ti3t 345 917078 132459 4938
Socavones as 192 45067 1585 ] wwemmem | wrm——— ———
Galerias ~ pozo GP 3 2865 58 € 2613 5023 ar
TOTAL de GALERIAS [} 513 396773 21800 509 1013587 142251 5193

B) HISTORIA DE LAS GALERIAS

La captacién de aguas subterrdneas en Tenerife ha sido una
empresa exclusivamente privada vy, con frecuencia, empirica.
Pueden distinguirse cuatro etapas en el desrrollo de las obras.

1a ETAPA: 1850-1910

Comienza la perforacion de galerias en los puntos en que es
mis clara la evidencia de aguas subterrdneas, es decir, en las
dreas en gue existen manantiales naturales; de este modo se
abren va el 90% de las galerias-naciente, muchas de lag cuales
continuan alumbrando agua en la actualidad. Casi todas ellas
explotan acuiferos colgados, aunque unas pocas drenan va la zona
saturada general en puntos en que la superficie fredtica
intersecta la superficie topogrdfica (cuenca de Aguamansa Y

barrancos del Rio y Badajoz).

Asimismo, en la parte baja del Bco. de Godinez se comienza a
perforar algunas galerias que, al no encontrar alumbramientos
importantes cerca de la superficie, siguen avanzando hasta pro-
fundidades considerables, con un mdximo conocido de 1500 m entre
galerfa principal y ramales (Hovya de Palo Blanco).

En esta fase inicial, la zona saturada general permanece
prdcticamente intacta Y la explotacidén se limita casi
exclusivamente al aprovechamiento de acuiferos colgados.

28 ETAPA: 1910-1930

En la Dorsal NE, cuya escarpada orografia es la méds
favorable a la obtencién répida de buenas monteras, comienzan a
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perforarse muchas de las galerias convencionales que, mas
adelante, alumbrardn aguas de la zona saturada general. Asimismo,
algunas de las galerias de Aguamansa y de los barrancos del Rio y
Badajoz, iniciadas en la etapa anterior, reperforan ante el
retroceso de la superficie fredtica; el éxito yvya comprobado de
estas Ultimas captaciones hace que en sSus proximidades se
emplacen nuevas obras.

En esta etapa es cuando comienzan a producirse los primeros
abatimientos del techo de la zona saturada general, si bien de
escasa magnitud y con cardcter muy local. La actividad extractiva
de las galerfas—naciente ha determinado la desaparicicén de gran
parte de los antiguos manantiales naturales, con lo que la Isla
pasa a depender casi exclusivamente de las diversas obras de
captacidn.

32 ETAPA: 1930-1945

Un importante numero de galerias convencionales iniciadas en
la etapa anterior conectan con el acuifero profundo de la Dorsal
NE en ambas vertientes, asi como en el valle de La Orotava; las
longitudes perforadas hasta intersectar la =zona saturada no
suelen sobrepasar los 1000 m. En el resto de la Isla las
captaciones son muy escasas (en Guia de Isora y en Los Silos).

La explotacién de la zona saturada general comienza a
afectar al volumen de reservas, Yy el nivel fredtico desciende en
las &reas en gue existe una mayor concentracidn de galerias. Al
final del periodo, la caida del nivel llega a sobrepasar los 100
m en algunas secciones de la Dorsal NE, aunque en el resto de la
Isla permanece inmutable a causa de la recarga natural y de la
fuerte inercia del sistema.

43 ETAPA: 1945-1963

Se generaliza en toda la Isla la explotacidén de aguas
subterrédneas por medio de galerfas, con lo gque al final de este
periodo vya habian sido abiertas el 90% de las que existen en la
actualidad. Esta intensificacién en las labores produce un
incremento progresivo en los volumenes extraidos, llegandose a
alcanzar al final del pericdo los 7000 1/8 de produccidén total.

Salvo en escasas dreas (Las Cafiadas, por ejemplo) la recarga
metedrica local es mucho menor que las extraccicones vy la
superficie fredtica tiende a abatirse, por lo que las galerias
tienen que reperforar casi constantemente para mantener la
produccién. El drea mds afectada por el abatimiento es la Dorsal
NE, en donde la densidad de la red de captaciones y la intensidad
de la explotacisén han determinado una fuerte caida en los niveles
del agua, de modo que las galerias més altas pasan a quedar
colgadas gobre la zona saturada (secas).
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58 ETAPA: 1965-ACTUALIDAD

La extraccién de aguas subterrdneas por medio de galerias
alcanza el techo de su produccidén en el comienzo del periodo, y a
partir de ese momento se inicia el descenso, paulatino pero
ininterrumpido, de la produccién total por este medio. Este
descenso no es sincrénico en toda la Isla, ni tampoco se verifica
con la misma intensidad en cada una de las zonas, dependiendo de
las diversas circunstancias que pueden afectarles: zécalo
impermeable, mortalén, abatimiento de la zona saturada, etc..

La caida en la produccién de las galerias hubiera sido mayor
en este periodo de no mediar la circunstancia de gque un numero no
escaso de perforaciones mds recientes intersectaron por primera
vez el acuifero profundo. A pesar de ello, el caudal total
extrafdo ha disminuido en més de 2000 l/s durante las dos ultimas
décadas.

V.6.2. LOS P0OZ0S.

La existencia de pozos para aprovechar agua en la Isla data
al menos del siglo XVI, pero hasta tiempos recientes, en que
se pudo contar con medios de elevacién mds potentes y eficientes
(en sustitucién de los tornos tradicionales), se limitaban a
perforaciones verticales de escasamente una decena de metros
hasta alcanzar el nivel saturado en la misma linea de costa o
bien un acuifero colgado sedimentario (Vega de La Laguna). Estas
captaciones, conocidas como pozos ordinarios, son cuantitativa-
mente irrelevantes en el aspecto estractivo por lo que se ha
prescindido de ellos en este trabajo.

Los pozos profundos se han desarrollado fundamentalmente en
los ultimos treinta affos, coincidiendo con el declive de las
galerias y como alternativa (tienen un coste energético del que
carecen aquellas) para paliar el descenso global de sus caudales.
Inicialmente se emboquillarcn préximos a la costa, pero se han
ido separando de ella para amortiguar los efectos de la intrusidn
marina o/y en razén a que las nuevas obras no afecten a las
preexistentes (distancia de 1000 m condicionada administrati-
vamente). Salvo casos aislados, actualmente los pozos tienen su
brocal a menos de 500 m de altitud (a partir de los 400 m de
altura de elevacién se requieren equipos especiales Yy resulta
demasiado caro el producto final) y explotan la franja perimetral
de la =zona saturada general, inmediata a su descarga al mar vy
casi al nivel de éste; en consecuencia, bdsicamente extraen
recursos y no reservas. Su distribucién geogrdfica alcanza a casi
todo el contorno insular; de los iniciales enclaves de los valles
se extendid al resto de la franja, ubicdndose preferentemente en
barrancos y vaguadas para economizar perforacion.

Los mas de 300 pozos profundos existentes pueden
clasificarse en las dos categorias siguientes:
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a) pozos convencionales. Son casi 190; se caracterizan por su
gran didmetro (unos 3 m) Y por el sistema tradicional de
perforacién vertical. Su profundidad media es de un centenar
de metros, pero los productivos {(algo mds de 100) tienen
como promedios unos 170 m de profundidad y unos 350.000 m™
de volumen anual aprovechado. La amplitud de su seccidn
transversal permite realizar galerias horizontales de fondo
{algo mé&s de 100 m de media en los productivos), en el
contacto con la zona saturada; el aumento de la superficie
drenante incide en una menor depresién del nivel estdtico
para un mismo caudal de bombeo {equivalente a un mayor
caudal de explotacién con la misma depresién), lo que atenua
la posible intrusisén marina (ley de Ghyben-Herzberg vy co-—
rreccién de Hubbert).

Cuadro 5.6.2. — Tipos de pozos existentes en Tenerife.
TIPO Ne PROF.(k;) Qm(1/8) EXTR. (hm®/afio)

Pozos ordinarios 120 1.7 10 0

Pozos convencionales 286 40.5 1200 38

Pozos-sondeo A 8.5 350 11

TOTAL 437 51.7 1560 49

b) pozos—sondeo. Han proliferado en la UGltima década hasta
alcanzar algo més de una treintena. Consisten en sondeos de
perforacién mecdnica y gran didmetro (hasta 50 cm), por 1lo
general entubados hasta casi el fondo, en cuyo interior se
disponen la correspondiente bomba vertical sumergible vy la
tuberfa de impulsién. Por término medio su profundidad al-
canza los 300 m v los actualmente productivos (aproximada-
mente la mitad) extraen casi 600.000 m®/affo/pozo. La rapidez
de su ejecucidén y su menor coste de inversidén se contrarres-—
tan con la imposibilidad de realizar galerias de fondo para
me jorar su rendimiento; ésta es la causa de que con frecuen—
cia, al coincidir puntualmente con terrenos de permeabilidad
moderada/baja, se profundicen en exceso (por debajo del
nivel del mar) para conseguir con la suficiente depresidén
del nivel estdtico una mayor afluencia de caudal, pero de
agua salobre.

El régimen de bombeo de los pozos es muy desigual segun las
zonas Y las estaciones; el mismo se adecta a las oscilaciones de
la demanda de agua (segun el uso preferente y el régimen de
lluvias) vy las restricciones energético-econémicas (discrimina-
cidén horaria en las tarifas eléctricas). Asi, aunque se conozca
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el caudal de bombeo (el que dan las instalaciones y los equipos
anejos), para evaluar los volumenes realmente extraidos se preci-
sa disponer de los partes detallados de las horas en que se ha
elevado (oscilan entre 3000 y 7000 h/afio) o de contadores totali-
zadores volumétricos, lo que no estd generalizado.En este trabajo
la evaluacién de extracciones se ha realizado en base a los datos
detallados suministrados por las propias Comunidades de agua,
cuya colaboracion publicamente agradecemos.

Existen algunas pocas &reas de la franja perimetral de la
1sla donde aun cabe Yy se deben realizar nuevos pozos para inter—
sectar el flujo que se acumula antecediendo a su descarga al mar;
pero también hay otras en que la explotacién es demasiado intensa
y existen indicios de intrusién marina, 1o que debe ser corrobo~
rado por los estudios en curso. El pronéstico global de este
trabajo es gue la extraccién total por pozos se incrementard en
la préxima década en unos 250-320 1/s, equivalente a un 18-22 %
del aprovechamiento actual.

Los cuadros 5.6.2.1, 5.6.2.2 Yy 5.6.2.3 recogen tabulados los
datos mds significativos segtn tipos de pozos profundos de los
ultimos inventarios. Para comparar con los correspondientes de
las galerias (v.pdgs. 31 y 32), el volumen extraido se expresa
como caudal medio anual en 1/s, notablemte inferior al caudal de
bombeo. ‘

cuadro 5,6.2.1.~ Situacién de los pozos existentes #n Tenper:ife em 1873 (Fuente: SPA~18}
SIN  AGUA HON AGUA
TIPO REF.UNUM. | PROFUND, LONG .GAL.NUM. | PROFUND. LONG.RAM. | CAUDAL
(ud) (m) (m) {ud) {m) 1 tm) (1+8)
Pozos convencionales ?C 89 5140 1117 67 6302 80814 9446
Pozos~sondeo (4] 3 139 - - . ————— -
TOTAL de POZOS P 92 5479 1ty &7 68302 6081 9486

Cuadro 3.8.2.2.~ Situacidée de tos pozos existentes en Tepmerife em 1979 (Fuente: MAC-21)

SIN  AGUA CON  AGUA
TIFQ REF.[INUM. | PROFUND., |LONG.GAL.ZNUM. | PROFUND., |LONG.RAM.|CAUDAL
(ud) {m) (m) {ud) () (m) (178}
Pozos convencionales PC 155 10820 3471 82 11378 7030 1337
Pazos-sondes Ps j R 3 1058 - 2 470 ————— ki
TOTAL de. POL08 4 145 11878 B4TL 84 12048 7030 1387
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Cuadre 5.8.2.3.~- Sitmacibébm d¢ los pe2os existenien An Teneérsfes em 1985 (Fuente: AGUA-2D00)

I AGUA TGN AGUA

TIFO REF.. NUM. I PROFUND., [LONG.GAL. |INUM. | PROFUND. |LONG.RAM.|CAUDAL

(ud) (m) (m} (ud} () {m) {l:8)

Pozos convemncionales BC 178 21611 7641 102 169190 10897 1134
Pozos mediante sondeo | PS 1¥.3 4373 - X1 AT94 | e 303
TOTAL de POZOS e 19% 23984 7641 118 21704 10867 1437

V.6.3 LOS MANANTIALES
Antes de que se iniciasen las primeras galerias, las

surgencias naturales constitufan, prdcticamente, la unica fuente
de suministro de agua de la Isla. Su caudal total, a mediados del
siglo pasade, puede cifrarse en unos 700 1/3, de los que 100
nacian en la vertiente sur y 600 en la norte, concentrandose el
mayor volumen de agua en el valle de La Orotava (300 l/s).

Por su ubicacidn vy naturaleza puede establecerse tres
grupos de surgencias:

a) Manantiales altos (de medianias o de cumbres), que
provenian de acuiferos colgados muy superficiales o bien del
contacto de la superficie fredtica del acuifero general con
la superficie del terreno en sus partes de mds pronunciada
orograffa (Aguamansa, Bco. del Rio ¥y Badajoz y Bco. del
Infierno).

Muchas de las fuentes relacionadas con acuiferos colgados
permanecen actualmente en las mismas condiciones de
surgencia que antafio, conservando sus primitivos caudales,
gque en un reciente inventario se estimaron en 150 1/s. QOtros
fueron socavados por pequefias galerias al objeto de mejorar
su rendimiento vy su caudal actual se cifra en algo mdas de
200 1/s. Finalmente, un buen nimero de aquellos antiguos
nacientes se localizan en los metros iniciales de muchas
galerias convencionales y, aungue no se conoce con exactitud
su caudal, tal vez asciende a 75-100 l/s.

En definitiva, 1los aproximadamente 400 1/s que producian
aquellos acuiferos colgados, hoy en dia siguen
manteniendose, no habiendose visto afectados, por tanto, por
la perforacién de galerias. ,

En cambio, los casi 150 1/s que brotaban como consecuencia
del contacto de la superficie saturada general con el
subsuelo exterior de la Isla, han desaparecido casi por
completo a causa del descenso de aquella después de que
comenzara la explotacién del acuifero general por medio de
galerfas. Tanto los nacientez de Aguamansa como los del Rio
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y Badajoz quedaron secos a principios de este siglo. En
cuanto a los 30 1/s que de promedio brotaban en el Barranco
del Infierno, en Adeje, en la actualidad se han reducido a 6

u 8 1/s.
b) Fuentes costeras, es decir aguéllas gque manaban en los
cortados escarpes de la costa septentrional. Su caudal se

cifraba en unos 150 1/s que prdcticamente se perdian en el
mar sin ser aprovechados. Con el comienzo del presente siglo
se emprendieron algunas obras para posibilitar su
utilizacién con lo que hoy en dia puede que estén aprovecha-
das un 50% de las aguas gue brotan por los acantilados.

¢c) Finalmente las fuentes de baja marea © "bueyes de agua"
no eran eino afloramientos de agua dulce por debajo del
nivel del mar o en su misma superficie. Se conocia aproxima-—
damente la localizacién de muchos de ellos, pero se desco-
nocia su cuantia vy ni se llegaron ni se llegan a aprovechar,
dada su fdcil mezcla con el agua marina.

V.7. ZONIFICACION HIDROGEOLOGICA.
V.7.1. JUSTIFICACION DE LA DIVISION REALIZADA

Son tan considerables las diferencias dentro del subsuelo
insular gue, tanto desde el punto de vista teérico como desde el
prdctico, no puede ser considerado como una unidad homogénea. Las
diferencias principales son las siguientes:

1) El volumen de agua que se infiltra varia mucho de unas dreas
a otras. Esto es debido no sélo a la diversidad de la
pluviometria sino también a la facilidad o dificultad con
que el agua llega a la zona saturada.

2) El medio fisico que aloja el agua es extraordinariamente
heterogeneoc Y anisétropo. En é1 existen fuertes variaciones
de los parametros hidrogeoldégicos (sobre todo en cuanto a
permeabilidad y capacidad de almacenamiento), Yy ésto tiene
lugar no sélo en la vertical sino tambien lateralmente.

3) Hay 4reas en donde la circulacidén subterrdnea del agua estd
condicionada por la presencia de un zdécalo impermeable,
mientras que en otras no existe por encima del nivel del

mar.

4) Después de casi un siglo de explotacidn, la zona saturada
general ha experimentado extracciones muy variables en los
diversos puntos, y el volumen de reservas disponibles
actualmente no es el mismo en todas las zonas.

Todo lo anterior hace inprescindible gue al abordar tanto el

conocimiento como la racicnalizacioén o el tratamiento de las
aguas subterrdneas haya que considerar la isla como un mosaico de
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ZONAGS:

a)

b)

c)

da)

e)

)

cuya
(los=

Lo primero que destaca son las peninsulas de Teno vy Anaga
(Zonas I y VIII, respectivamente). Estdn conformadas por
terrenos antiguos y compactados gque apenas permiten 1la
circulacién subterranea del agua y que, por tanto son mas
aptos para el aprovechamiento de las aguas auperficiales.

Una zona muy bien individualizada vy de caracteristicas
totalmente opuestas a las anteriores es la constituida por
la depresién de Las Cafiadas y su valle de salida (Zona I11).
En este caso, la capacidad de almacenamiento del gran
espesor de materiales que rellenan la cubeta es
extraordinariamente elevada, por lo que hay una fuerte
acumulacién de reservas, casi confinadas entre terrenos poco
o) nada permeables, El confinamiento parece egtar
interrumpide en los ejes estructurales, por 1o que puede
existir una transferencia de agua hacia las Zonas II y VI v,
por otra parte, hay una recarga importante gracias a una
infiltracion muy eficaz del agua metedrica.

El macizo de Tigaiga (Zona V), constituido por lavas
fonoliticas de muy baja conductividad hidrdulica, resalta
como un islote entre las dos depresiones adyacentes (Icod—-La
Guancha y Valle de lLa Orotava), gque incluso se introduce
ligeramente (La Calera — Los Realejos) en la m&s oriental.

La Zona IV forma un amplio sector de circulo en torno a Las
Cafiadas por el Sur, bien definido geoldégicamente por la
presencia de un grueso Y extenso paquete de lavas fonoliti-
cas poco permeables.

La dorsal topogrdfica NO, con actividad volcdnica reciente,
es el eje sobre el gque se asienta la Zona 11, regidén confi-
nada entre el macizo de Teno (Zona I) vy el borde oriental
que configuran las Zonas III vy IV.

Finalmente, sobre la dorsal NE, entre Las Cafiadas vy Anaga,
se diferencian dos bandas transversales N-S8, cuya divisoria
coincide con limites de las dos depresiones gravitacionales
que comprende (borde oriental del valle de La Orotava vy
pared sur del valle de Giimar). La regién mds occidental
(Zona V1) se caracteriza, ademds de por la peculiaridad del
valle de La Orotava, por una mayor anchura del nucleo del
eje estructural. La restante (Zona VIiI) presenta comoc singu-
laridad adicional al valle de Gluimar la estrechez de su

dmbito.

Dentro de cada una de las unidades territoriales anteriores,
divisién se ha basado en criterios bdsicamente geoldgicos
mads patentes y diferenciadores), también se manifiestan

otras desiqualdades cuyos limites territoriales estdn sensible-
mente claros. Dichas desigualdades pueden agruparse en dos cate-
gorias segun que el tipo de los caracteres diferenciadores predo-—
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minantes sean, en un caso, los geohidrolégicos vy, en el otro, los
relativos a las captaciones y los hidrogeoclégicos locales. La
orientacisén de los limites correspondientes se alinea preferente-
mente en direccién transversal (cumbre-mar) para el primer caso Yy
sensiblemente paralela a la costa en el segundo. Con ello a la
divisién zonal se le superponen sucesivamente dos aubdivisiones:
la primera, genera el &mbito de las SUBZONAS vy, la segunda, el de
los SECTORES, respectivamente a las categorias antedichas.

En la zona 1V, 1la presencia del eje estructural Sur y cam—
bios en las caracteristicas geoldgicas y geohidroldégicas de los
materiales, constituyen las razones de la subdivisién en tres
gubzonas. En la zona V, la existencia de un deslizamiento en masa
de una fraccién NE del macizo de Tigaiga sobre el valle de La
Orotava (posterior, de menor magnitud y sobrepuesto al general de
dicha depresién gravitacional) es la causa de diferenciar dos
subzonas. Finalmente, en la Zona VII, la presencia del valle de
Giiimar en la vertiente sur, la componente NE del buzamiento de la
dorsal vy diferentes grados de evolucién del sistema han motivado
la distincién de dos subzonas.

Por otro lado, la explotacisén de la franja costera, bédsica-
mente mediante pozos, presenta unas marcadas diferencias con la
del resto del edificio insular. Por ello, con cardcter general,
se ha adoptado la curva de nivel topogrdfico 500 m (v. pdg. 35)
para diferenciar como sectores las bandas inferiores de zonas Yy
subzonas; se -.exceptua la vertiente sudoeste de Teno (Acantilado
de Los Gigantes) donde no existe dicha banda. E1l paso de Las
Cafladas a su valle de salida (Zona III), el nucleo (mas elevado)
de los ejes estructurales (Zonas II y VI), la presencia de manan-—
tiales naturales en dreas determinadas (Subzonas IV.2 vy Iv.3), la
conveniencia (por motivos estratégicos de abastecimiento a pobla—
ciones altas) de mantener algunas captaciones (Zonas VI vy IV,
complementando las razones anteriores) o, simplemente, el cambio
de vertiente topogrdfica (Zonas VII y VIII) son los criterios en
que se ha basado la subdivisién final en sectores hidrogeoldgi-—
cos.

Como resultado final de todo ello es el mapa de 8 =zZonas, 7
subzonas vy 38 sectores recogido en el plano de zonificacidén que
ilustra el comienzo de este documento.

V.7.2. ANALISIS Y CONCLUSIONES POR ZONAS.

Seguidamente sSe expone una bhreve descripcién de cada zona
(rasgos generales y captaciones existentes), un andlisis de su
gituacién hidrogeolégica vy una prognosis sobre su evolucidn y las
extracciones esperadas en la misma (téngase en cuenta que en el
caso de las galerias se contabiliza su caudal por la localizacidn
de los puntos reales de alumbramiento y no por la ubicacién de
sus bocaminas) en dos horizontes temporales {1991 v 1997). Una
informacion mis desagregada, por sectores hidrogecldégicos, se
adjunta en el Anejo n@ 2.
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ZONA I

A) RASGOS GENERALES

Se corresponde con la escarpada peninsula de Teno, que esta
formada mavoritariamente por materiales basdlticos antiguos,
escasamente permeables. Estos basaltos conforman un gran edificio
volcdnico singular, muy destruido por la erosidén, al que se
asocia un sistema secundario de ejes estructurales que todavia
conservan algunas fracturas abiertas.

En la porcién septentrional existe una plataforma costera
(Isla Baja) ganada al mar por las efusiones ldvicas de algunos
aparatos recientes (Volcdn de Taco, por ejemplo); la
permeabilidad de estos terrenos es muy elevada y ha permitido el
emplazamiento de algunos pozos.

B) EXTRACCIONES

La regién montafilosa de Teno estéd

explotada por galerias convencio— EXTRACCIONES POR TIPU DE CAPTACION
nales. Las gque superan los 1500 m de Zma 1 (500}

longitud son apenas una decena Yy han
alumbrado aguas en relacidén con di-
ques fracturados y fisuras secunda-—
rias. El bajo rendimiento obtenido,
la mala calidad del ligquido y las
condiciones de perforacidén dificiles
{por presencia de gases, sobre todo),
han determinado gque en ninguna de
ellas se hava registrado actividad
durante los ultimos afios, pasdndose,
asi, de un caudal total de 140 l/s en
1973 a wunos 90 1/s en 1985; esta
tendencia a una suave disminucidén de
las extracciones se mantendrd en el
futuro.

Ademds de las captaciones precedentes, existe un numero
relativamente elevado de galerfas—naciente que drenan pegquefios
acuiferos colgados o aguas de infiltracidén directa; el caudal
total obtenido es de unos 12 1/s, que tenderdn a mantenerse en el
futuro, aunque con las inevitables oscilaciones climdticas
ligadas a cambios en la pluviometria.

Finalmente, en la plataforma costera (Isla Baja) hay algunos
pozos que llegaron a bombear un caudal mé&ximo de casi 70 1/s en
1973; sin embargo, al estar situados a no mucha distancia del mar
y en terrenos muy permeables, experimentaron una caida en la
calidad del agua y hubo que reducir la produccién. En la
actualidad, la imposibilidad de efectuar extracciones intensivas
sin provocar intrusién marina, asi como la entrada en funciones
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de la Balsa de Taco, han determinado una pérdida de importancia
de estas captaciones, que en el futuro ge limitarén a
complementar las necesidades de riego de su entorno inmediato.

En definitiva, la peninsula de Teno no es adecuada para la
explotacidén de aguas subterrdneas a causa, entre otros factores,
de la escasa permeabilidad de los terrenos. 5in embargo, Y por la
misma razén, existe la posibilidad de captar Ila escorrentia
superficial mediante un sistema de tomaderos y pequefias presas.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1986, 1991 Y 1997 (1/s)
Grafico Z-1
2.4
2.8
2.0 -
1.8 j
1.6 —
1.4
!?
5% 1.2 -
-
1.0 ~
0.8 —
0.8 —
0.4
¥ ===
1973 16878 1885 18871 1887
ANos
Tot. cC A GN x PC
Cuadro 2-1
Inventarios Promésticos Yarisc.(1/8) Yariac.(x)
TIPO ORRA 1973 1979 1988 1981 19%7 81-285 97->88 $1~>585 97->88
[-14] 119 98 82 1% 88 -8 -14 -10 -17
[:14 ] ] ? ] [} 1} ] ZEXXXL £$ 33344
6N 12 13 12 12 12 0 o ] 0
PC [} ] 33 12 12 iz [ a ] ]
P3 ] 0 L] ] [} ] ] ATAXXR EXTREL
TOTAL 199 131 108 %8 93 -8 ~14 -8 -13
HOTACION? .
GC = galerfa convenclional PC = poxd comvencional
GP = galeria-pozo P8 = pozxo-sondeo

@GN = galerfa-nmacliente
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ZONA I1I

A) RASGOS GENERALES

Se extiende entre los relieves de Teno y el drea de Las
Caffadas, vy estd centrada en torno a la Dorsal NW, que es un eje
estructural con intensa actividad volcdnica reciente.

Fl relieve tiene formas suaves y Se asemeja a un domo
achatado que carece de barrancos profundos; la continuidad
morfolégica unicamente estd interrumpida en la vertiente norte,
donde existe un pronunciado acantilado costero. Esta topografia
condiciona fuertemente la distribucién y longitud de las
galerfas, gque, por una parte, sdélo pueden ganar la montera
adecuada c¢on perforaciones muy largas Y, POr otra, tienen
dificultades para alcanzar el subsueloc de la Dorsal.

La explotacién mediante pozos estd muy limitada en la
vertiente norte a causa de lo exiguo de la plataforma costera,
pero en el sur encuentra excelentes condiciones por tratarse de
una superficie suavemente inclinada hacia el mar, lo que permite
emplazar las captaciones a considerable distancia de la costa,
atenuando, asi, el riesgo de intrusidén marina.

B) SITUACION HIDROGEOLOGICA

En las vertientes norte y sur, la circulacién y acumulacidn
del agua subterrdnea queda restringida en profundidad por la
presencia de un zdécalo impermeable, suavemente inclinado hacia el
mar, del que forman parte la Serie I y los niveles inferiores de
l1a II. La zona saturada se aloja en el resto de la Serie 11, asi
como en terrenos mds recientes muy permeables.

En la franja central de cumbres, que e€s el dominio del eje
estructural, las diferencias de comportamiento entre las diversas
unidades estratigrdficas quedan borradas o atenuadas por la
fracturacién secundaria abierta. Por otra parte, algunos de los
diques actuan como barreras que retardan el flujo lateral del
agua, lo que da lugar a una sobreelevacién del acuifero. En
conjunto, el subsuelo de la Dorsal es una franja altamente
permeable pero anisétropa, con una difusividad elevada en sentido
longitudinal y vertical, y escasa en el transversal (cumbre—mar).

C) FLUJO DEL AGUA

En la circulacién subterrdnea parecen interaccionar dos
gistemas superpuestos:

- Un sistema epidérmico, de difusidn relativamente rdpida,

en donde el agua circula por niveles altos de Dbuena
permeabilidad. El sentido de circulacién diverge
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lateralmente hacia el mar desde las porciones mds elevadas
del domo hidrédulico vy el agua reside corto tiempo en el
subsuelo, de modo que la cantidad de sales disueltas es

baja. La infiltracion de agua metsedrica, sumamente eficaz,
juega un papel relevante en la alimentacién de este
conjiunto.

~ Un sistema profundo, de difusién mds lenta, asociado a la

fracturacién secundaria del eje estructural; el movimiento
lateral del agua hacia el mar estd obstaculizado tanto por
los digues enteros como por el =zécalo impermeable. Este
sistema actua en cierto modo como una zona de acumulaciodn de
reservas Yy, ademds, parece servir de intercomunicador con el
reservorio localizado en Las Cafiadas (Zcona I111). La calidad
del agua tiende a ser mala debido al largo tiempo de
residencia y al fuerte aporte de gases de origen magmdtico.

D) CAPTACIONES

a) Sector de cumbres

Es alcanzado por galerfas que proceden de la vertiente norte
y sur, asi comoc por algunas gue estan emboquilladas en los
profundos relieves de la adyacente zona de Teno; en general son
largas (>3km) y en algun caso superan los 35 km.

Por razones topogrdficas, la mavor parte de las
perforaciones drenan la mitad mds préxima a Teno (noroccidente),
donde convergen radialmente; ésto acerca progresivamente sus
frentes y genera en ciertas dreas una excesiva densidad de
captaciones, lo gque crea interferencias reciprocas Yy resta
eficacia a la explotacién. Por el contrario, la mitad md&s proxima
a Las Cafiadas apenas ha sido intersectada y representa un volumen
intocado de reservas de considerable magnitud.

La situacién hidrogecldgica del sector resulta favorable al
tratarse de subsuelos muy fracturados, no limitados a
profundidades accesibles por un zo6calo impermeable. La superficie
fredtica no ha sufrido un abatimiento considerable salvo en
ciertas 4reas de excesiva concentracién de galerias, Y ademds
puede considerarse como no modificada en la mitad mds préxima a
Las Cafiadas.

La productividad es buena y son numerosas las captaciones
que extraen caudales continuados de varias decenas de 1/s. EIl
volumen total de agua drenado puede seguir manteniéndose, aunque
la considerable profundidad a gque operan las galerias y la
presencia de gases dificultan los trabajos de reperforacion. Hay
que sefialar, por otra parte, gque la intensa actividad wvolcdnica
asociada a este sector induce un fuerte aporte de CO* al acuife—
ro, lo cual hace mds agresivas las aguas e incrementa el porcen-—
taje de sales disueltas,
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b) Vertiente norte

La situacion hidrogeoldgica que encuentran las captaciones
es heterogénea y estd condicionada por la presencia del zdcalo
impermeable.

Cerca del acantilado de Icod, la zona saturada del acuifero
se encuentra en Serie 11, sin diques gque sobreeleven la
superficie fredtica. La permeabilidad decrece con la profundidad
Y Ya los frentes actuales se encuentran en terrenos muy
compactos; la productividad, que nunca fue alta, ahora es
ingignificante, por lo que no se ha reperforado en los dltimos
aficsg.

En la parte central y occidental

(alrededor de El Tanque) , el EXTRACCIONES POR  TIPO DE CAPTACION
subsuelo tiene wuna estructura muy Tone & {1400)
particular, con un amplio valle

antiguo, de direccidén perpendicular
al acantilado, rellenado por lavas
recientes muy permeables entre las
que se disponen frecuentes almagres.
La porcién inferior de los niveles de
relleno estd incluida en 1la zona
saturada, vy las galerias encuentran
en ella un excelente rendimiento,
con caudales individuales de hasta
100 1/8. Sin embargo, la produccidn
global comenzard a disminuir a
medida que los frentes de las
perforaciones vayan alcanzando el
zécalo impermeable; después de ésto, la unica posibilidad de
alumbrar nuevas aguas radica en alcanzar el subsuelo de Ila
Dorsal. Por otra parte, los mencionados almagres dan lugar a
acuiferos colgados que alimentan o alimentaron a un numeroso
grupo de manantiales ubicados en el acantilado; estas aguas
son drenadas actualmente por galerfas—naciente que propor-
cionan un caudal total de unos 30 l/s.

Por ultimo, en la exigua plataforma costera formada por
lavas recientes muy permeables, hay algunos pozos que por su
proximidad a la costa estdn muy expuestos a la intrusidén marina;
s8u produccion es muy limitada (unos 15 1l/s) vy dificilmente
aumentard en el futuro.

c¢) Vertiente sur

Por encima de la cota 500, y andlogamente a 1o gque sucede en
la otra vertiente, las galerias encuentran una situacidn
hidrogeoldgica cuyo principal condicionante es la presencia de un
zécalo impermeable, inclinado hacia el mar, sobre el que circulan
aguas que pertenecen a la porcién epidérmica del acuifero,
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Las perforaciones estdn distribuidas en una red poco densa vy
alcanzan longitudes comprendidas entre 3 y 4 Kkm; durante su
avance han obtenido buenos rendimientos (hasta 100 1/s), pese a
la casi total ausencia de diques que sobreeleven la superficie
fredtica. Una gran parte ha alcanzado va terrenos muy compactos.
y es dificil que se produzcan en ellas nuevos alumbramientos, a
no ser que atraviesen el zdcalo y entren en la franja productiva
del sector central. Ademds., el caudal extraido por buen numero de
ellas se desaprovecha dada su deficiente calidad. La produccidn
total, que era de unos 200 l/s en 1985, tenderd a disminuir en el
futuro.

Finalmente, la franja litoral estd explotada por pozos de
excelente rendimiento, dispuestos en una linea mds o menos
paralela a la costa y distante de ella unos 2-3 km, lo gue atenta
los efectos de la intrusién marina; el espaciado entre
captaciones es ya suficientemente denso y no es probable que
aumente su numero en el futuro. El caudal total bombeado en 1985
(unos 170 1/s) puede mantenerse sin problemas, pero existe el
riesgo de que el fuerte aumento de la demanda que se registra en
eagta vertiente de la Isla induzca a intensificar las
extracciones, lo que podria repercutir en la calidad del agua.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/8)
Grafico Z-2
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ZONA II1I

A) RASGOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS
a) Morfologia de Las Cafiadas y de su valle de galida

La continuidad cénica del relieve de Tenerife queda truncada
en la regidén de cumbres por la gran depresién semleliptica de Las
Caffadas, gque en parte se encuentra confinada por una abrupta
pared en forma de anfiteatro. El interior de la depresidén estad
ocupado por los grandes estratovolcanes Teide y Pico Viejo, cuyas
lavas, muy jévenes, cubren los extremos de la pared y se derraman
hacia el mar siguiendo la porcién abierta del anfiteatro

Aunque ha existido controversia sobre la continuidad o no de
la pared de Las Cafiadas bajo el Teide y el Pico Viejo, lo que
tiene implicaciones directas sobre el origen de la depresién, la
investigacién directa de las galerias demuestra incontestablemen-—
te que la abertura del anfiteatro no es sdélo un rasgo morfoldégico
de superficie, sSino 4que también existe en el subsuelo. Esto
significa que Las Cafiadas es un cubeta abierta hacia el mar,
en el que desagua a través del profundo valle subterrdneoc de
Icod-La Guancha: si se prescinde del relleno reciente, la
caldera de Las Caffadas es enteramente similar a la de Taburiente,
aungue de dimensiones algo mayores.

b) Caracteristicas de la cubeta y del material de relleno

Los materiales que conforman las paredes y el fondo de la
cubeta, aun perteneciendo a unidades geoldgicas muy diversas,
tienen el comun denominador de estar muy compactados e 1incluso
alterados hidrotermalmente. En consecuencia, el vaso de la depre-
gién y de su valle de salida se comporta como un zdécalo de
permeabilidad muy baja o nula.

Por el contrario, lag lavas del Teide-Pico Viejo, que
rellenan 1a cubeta en un espesor de muchos centenares de metros,
no estdn compactadas ni alteradas, lo gque les otorga una gran
permeabilidad y una extraordinaria capacidad de almacenamiento.

El conjunto cubeta estanca/relleno permeable constituye una
trampa hidrogeoldgica perfecta. Sdélo falta una pantalla natural
que permita acumular el agua en aquella, y ésta es la
contribucién de los ejes estructurales. En efecto, bajo el Teide-
Pico Viejo, Yy més o mencs en la franja gue separa el anfiteatro
del valle de salida, confluyen los tres ejes de la Isla, de los
cuales estdn mds desarrcllados en NW y el NE.

Andlogamente a 1o gue sucede en el subsuelo de las Dorsales,
los elementos integrantes de estas estructuras deben ser, por una
parte, diques enteros que actian como barreras impermeables, Y
por otra parte, diques fracturados y fisuras secundarias que
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acentian la conductividad hidrdaulica.

Su presencia tiene una repercusién muy diversa, e incluso
opuesta, segun se trate del material de relleno de la cubeta o de
108 bordes de ésta:

- En el material de relleno, de por si muy poroso, la
fracturacidén secundaria no represgsenta un aumento
significativo de la permeabilidad, pues de por si es muy
elevada, pero en cambio la barrera multiple de los diques
enteros debe dificultar notablemente el flujo del agua entre
el anfiteatro vy el valle.

- En las paredes de la cubeta, por el contrario, los digues
enteros sSe sSuman al material ya previamente impermeable,
pero los digques fracturados Yy las [fisuras gsecundarias
abiertas rompen la estangueidad y posibilitan el trasvase de
agua desde el interior del anfiteatro hacia el subsuelo de
las Dorsales NW y NE, siempre que las diferencias de
potencial hidrdulico lo permitan.

B) CONFIGURACION DEL ACUIFERO Y CAPTACIONES EXISTENTES

La pantalla de digques de los ejes divide la zona en dos
sectores de funcionamiento hidrodinamico muy diverso: 1) el
anfiteatro, v 2) el valle de salida en el gue hay que considerar,
ademds, la franja litoral.

a) Sector del anfiteatro

Tanto los sondeos efectuados durante el SPA-13 como las
cuatro o cinco galerias que penetran en la depresiodn, demuestran
que el techo de la zona saturada se encuentra a poca profundidad
bajo la superficie topogrdfica de Las Cafiadas; las cotas minimas
son de 1600 m cerca de El Portillo y 1800 m cerca de Boca de
Tauce. El limite inferior del acuiferoc coincide con el fondo de
la cubeta, cuya geometria se conoce de un modo aproximado en base
a datos de galerias,

De acuerdo con lo anterior, el volumen de reservas contenido
en el sector puede estimarse en 1000-2000 hectodmetros cubicos, vy
es posible que esta cifra deba ser duplicada; por otra parte, la
infiltracidn, que es absolutamente eficaz, proporciona una
recarga anual (recursos) de unos 50 hectdmetros cubicos.

Hasta hace tres o cuatro affos sdélo existian un par de
captaciones drenando este reservorio, del que extraian agua de
capa con un caudal sostenido de unos 400 1/3 ¥ sin necesidad de
reperforar. En la actualidad ya son otrag tres las perforaciones
que lo han intersectado avanzando desmsde la periferia del anfi-
teatro (Zonas IV y VI), vy en el futuro inmediate van a sumarse a
ellas otras cuatro o c¢inco méds gue progresan & buen ritmo.
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No es fédcil predecir el volumen total de agua que van a
drenar todas estas captaciones, pues a las circustancias
puramente hidrogeoldégicas se suma la politica extractiva de cada
Comunidad, que es la que decide 81 se debe penetrar mucho o poco
dentro de la zona saturada. La potencialidad, en cualgquier caso,
es muy elevada, Yy este sector se perfila como ol mds importante
del futuro, lo que hace imperativo conocerlo mejor a fin de
racionalizar su explotacién.

b) Sector del valle de salida

Por razones topograficas, es aqui donde se han concentrado
histéricamente la mayor parte de las perforaciones, las cuales
captan el agua gque, procedente del anfiteatro, rebosa o se filtra
a través de la pantalla filoniana maltiple. El flujo hacia el mar
se realiza sobre el fondo impermeable del valle de Icod-La
Guancha, vy su intercepcidn no afecta en modo alguno a las
reservas del sector precedente.

lLLa franja oriental del wvalle

estd ocupada por una densa red de EXTRACCIONES POR TIPO DE  CAPTACION
galerias que han competido o] P o X e
compiten por un mismo volumen de , il

agua. Todas ellas han llegado ya al *

basamento impermeable y no tienen

posibilidad de incrementar sus

caudales, que en 1985 totalizaban
unos 200 1/8; por el contrario, 1la
evolucién observada en los uGltimos
afios muestra una tendencia
regresiva que probablemente se
acentuard en el futuro, cuando entre
en explotacidn intensiva el
reservorio del anfiteatro.

La franja occidental, con cuatro

captaciones que obtienen un total de Bo-90 /s, es
insuficientemente conocida y dififcil de investigar por la
presencia de gases, pero probablemente se encuentra en

gituacién andloga a la oriental.

La franja central, que es donde el rellenc del valle alcanza
mayor espesor, estd atravesada por tres galerias gque, a pesar de
su gran longitud (superior, incluso, a 5 km), no han alcanzado
todavia el acuifero; es sin duda la franja mds interesante, va
que debe canalizar gran parte de las aguas circulantes.

¢) Sector costero

El |, fondo impermeable del wvalle estd situado en su
terminacién a una cota sensiblemente inferior a la del nivel del
mar, lo que permite la acumulacién de un considerable volumen de

MEMORIA 55

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2003



agua como paso previo a su descarga en el océano. La explotac;:n
del sector se realiza mediante pozos, dJue en Su mayoria e?t n
emboquillados demasiado cerca de la lfnea de costa Yy resultan
fadcilmente salinizables. Sélco dos se encuentran a una d:stan?ia
conveniente del mar, lo gue significa qgedegta porcidén del valle
estd utilizada muy por debajo de sus posibilidades.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico Z-3

1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)
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ZONA IV

A) RASGOS GENERALES

Corresponde al amplio sector de circulo gque estd comprendido
entre el anfiteatro de Las Cafiadas, por el Norte, ¥y el mar, por
el Sur.

La personalidad geoldgica e hidrogeolégica de esta zona
proviene, basicamente, de tres circunstancias:

1 - Predominio, en la parte alta de los terrenos, de lavas
fonoliticas poco permeables.

2 = Presencia del eje estructural Sur, que , aungque
incipientemente desarrollado, es uno de los tres principales
de la Isla.

3 -~ Existencia en el subsuelo de temperaturas anormalmente
elevadas y de gases; las primeras estdn relacionadas con
ausencia de permeabilidad, mientras gque los segundos parecen
ser consecuencia de la actividad magmdtica asociada al eje
Sur.

B) DIVISION EN SUBZONAS

La variabilidad de los caracteres geoldégicos e
hidrogeoldégicos dentro de la zona, y en particular la presencia
del eje estructural Sur, impone diferencias en el modo de
circulacién del agua subterrdnea gque aconsejan introducir una
divisidén en tres subzonas:

~ En las subzonas 1 y 3, siuadas en los extremos occidental
y oriental, la montera fonolitica queda por encima de la =zona
saturada vy obstaculiza la infiltracidén del agua metedrica. La
unidad en donde se producen los alumbramientos (poco importantes,
en cualquier caso) es la Serie II, cuya porosidad disminuye con
la profundidad hasta convertirse, sumada a la Serie I, en un
zécalo impermeable con altas temperaturas. La presencia de
algunos diques, de direccidén transversal al flujo cumbre—mar del
agua, ha permitido la acumulacién de un cierto volumen de
reservas, hoy dia muy mermadas.

— La subzona 2, que ocupa una posicién central, es el dominio
del eje estructural Sur. Al contrario que en las otras dos
subzonas, las lavas fonoliticas (muy poco o nada permeables)
estdn intercaladas con basaltos Yy traquibasaltos (de
permeabilidad moderada o alta), Yy este conjunto, potente vy
heterogéneo, gqueda incluido en parte en la zona gaturada. Los
alumbramientos tienden a ser bastante persistentes, y los
caudales obtenidos dependen de la proporcién relativa entre
fonolitas (estériles) y basaltos y tragquibasaltos (productivos).
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La recarga procedente de aguas metedéricas parece ser mds
importante que en las subzonas contiguas y, por otra parte, cabe
la posibilidad de que exista un cierto aporte subterrdneo
procedente de Las Caffadas.

C) CAPTACIONES

a) Subzona 1

La mayor parte de las galerfas estdn ubicadas en el d4ngulo
NO, donde la presencia de barrancos encajados garantizé la
obtencién rdpida de buenas monteras; su concentracidén es
anormalmente alta y, en consecuencia, la superficie fredtica ha
experimentado un considerable abatimiento. La mayoria de los
frentes vya se encuentra en o cerca del zdcalo impermeable, lo
que, unido a la baja recarga, impedird mantener la produccidn
aunque sSe reperfore. La unica posibilidad de aumentar el
rendimiento radica en alcanzar el reservorio de Las Caffadas (Zona
I11I1), lo gque vya se ha producido en algunas captaciones; sin
embargo, no todas estédn en condiciones de lograrlo, pues ésto
depende de la cota de emboquillamiento.

El resto de las galerias convencionales estd disperso en l1a
franja de trénsito a la subzona 2. Atraviesan la Serie Basdltica
11 y han alumbrado agua en ella, pero, aun con perforaciones
profundas (entre 3000 y 4000 m), los caudales obtenidos han sido
discontinuos y muy escasos a causa de la baja permeabilidad de
los terrenos. En todas estas captaciones hay temperaturas
elevadas y no es posible mejorar sensiblemente las extracciones

reperforando.

La franja litoral estd explotada por pozos, la mitad de los
cuales fueron excavados antes de 1973 en emplazamientos demasgiado
préximos al mar, por lo que se salinizaron v han dejado de
bombear. La otra mitad, de construccién reciente, ha tenido en
cuenta la mala experiencia de los precedentes vy estd situada ya a
mayor distancia de 1la costa; actualmente se extraen algunas
decenas de 1/s, caudal que probablemente se incrementard en el
futuro ante la fuerte demanda en el drea.

b) Subzona 2

Aunque tiene un mayor interes hidrogeoldgico que las
subzonas contiguas, sélo estd perforada por un nimero
relativamente escaso de galerfias que, salvo excepciones, no
superan los 3 km de longitud.

Los alumbramientos son siempre ''de capa" al no existir
diques transversales al flujo cumbre-mar, Yy los caudales se
mantienen con reperforaciones de pocos metros. El rendimisento de
cada captacién es muy variable de acuerdo con la particular
litologia que encuentra al avanzar, oscilando entre unos pocos
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/s, si sélo se encuentran fonolitas, y 70-75 1/s si lo que
predominan son basaltos y traquibasaltos. Es aventurado hacer
prondsticos de futuro sin actualizar previamente la informacidn
geolégica e hidrogeoldégica, pero, con los datos disponibles, no
parece que se vayan a producir cambios notables en el volumen de
agua drenado por este tipo de captaciones.

Ademds de los alumbramientos precedentes, gque son los
efectuados en la zona saturada general, hay que destacar los
frecuentes acuiferos colgados gque existen en el sector de
cumbres. En unos casos son captados por galerias—naciente y en
otros se sittan en los primeros metros de las galerias
convencionales; el caudal total que procede de ellos fluctha en
torno a los 9 1/s, que tenderdn a mantenerse en el futuro.

Finalmente, la amplisima plata-
forma costera, formada en su mayor EXTRACCIONES POR TIPO DE CAPTACION
parte por lavas jévenes muy Tma v (1088)
permeables, estd perforada por un
elevado numero de pozos (70 aproxi-—
madamente); de todos ellos, no son 3 (008}
mds de una docena los gque extraen
agua, a causa de la mala calidad de
esta uUltima.. .Casi todos las capta-
ciones productivas estdn situadas por
encima de la cota 200, con un aleja-
miento del mar de 3-5 km , lo que no
implica necesariamente gue las aguas
alumbradas carezcan de cloruros; es e cron)
dif{cil explicar la presencia de
estas sales por intrusién marina, Y
se hace necesaria una investigacidn
especifica del fendmeno. El1 gran aumento de la demanda ante
el crecimiento del turismo ha provocado una intensificacién de
las extracciones en los tltimos afios, dejédndose de lado los
criterios de calidad que hasta ahora imperan en otras 2zonas, en
las que el destino final del agua es casi exclugivamente el
riego.

¢¢ (53.9%)

eN (7%}

¢) Subzona 3

Las galerfas existentes son muy escasas Y dispersas, en 1lo
que sin duda influye la presencia de calor Yy gases en elsubsuelo.

Los mayores caudales (hasta 75 1/s) fueron alumbrados en el
borde oriental, que es un drea de permeabilidad moderada, en
donde el acuifero estd sobreelevado por algunos diques. Los
volumenes de agua extraidos tienden a disminuir progresivamente
hacia el W, al mismo tiempo gque desaparecen los diques, Y
finalmente, cerca del Ifmite con la subzona 2, los alumbramientos
se hacen muy discontinuos y de escasa entidad (sélo algunos 1/s),
lo que revela una permeabilidad mucho menor.
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En la actualidad, las galerias han avanzado hasta alcanzar
el zécalo impermeable o sus proximidades, Yy ya ha sido consumida
la mayor parte de las reservas, con lo que la produccidén total es
baja (menos de 100 1/s en 1985). El escaso rendimiento, unido a
las dificultades de perforacidén (altas temperaturas), ha
determinado que en la mayoria de las captaciones se haya dejado
de reperforar, por lo que se seguird manteniendo la actual
tendencia a la disminucién gradual de los caudales.

Al igual que en la subzona anterior, en el sector de cumbres
existen algunos acuiferos colgados que, drenados mediante
galerfas nacientes, proporcionan un caudal medio de unos 8 1/s.

Por otra parte, el sector costero estd explotado por pozos
distribuidos en una malla relativamente poco densa. Las
captaciones productivas (media docena aproximadamente) estdn
situadas a 4-5 km del mar y bombean con un rendimiento moderado.
En el futuro, es previsible que aumenten los caudales.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/8)
Grafico -4
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Cuadro Z-4
Inventarios Pronéaticos variac.(1/8) variac.(X)
TIPO OBRA 1973 1979 1983 1991 1987 91->85 97->88 81-385 97~>858
ac 5138 439 3176 368 341 ~8 ~-36 -2 -9
GP [} [} 0 0 [} 0 [} IIXXXX 3332344
GN 20 21 19 19 19 [} 0 0 []
PO 17 24 81 135 135 55 55 88 1]
Ps [ [1:] 230 242 242 12 12 8 5
TOTAL 552 553 708 765 731 59 31 8 4
NOTACION: .
GC = galerfa convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galeria-~nacliente
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ZONA VYV

A) RASGOS GENERALES

Corresponde al macizo de Tigaiga, que es un dgran bloque
tabular que sobresale topogrdficamente sobre la depresién de Las
Cafladas y los valles de La Orotava e Icod-La Guancha. Esté&
constituido, esencialmente, por lavas fonoliticas de
permeabilidad y coeficiente de almacenamiento muy bajos, las
cuales se apoyan en un mortalén impermeable. Se trata, por tanto,
de un islote de baja conductividad hidrdulica situado en medio de
terrenos jévenes mucho mds permeables, (circunstancia que lo
convierte en una de las zonas hidrogeoldgicas mejor definidas de
la Isla). Posteriormente a la génesis del valle de La Orotava vy a
su recubrimiento con materiales modernos, se produjo un desliza—
miento de una fraccidén del NE del macizo sobre la anterior depre—
s8ién, generdndose un nuevo aunque mds somero mortaldén y dando
como resultado la existencia de dos acuiferos superpuestos; dicha
drea se ha adherido a la presente zona.

B) CAPTACIONES EXISTENTES

Sorprendentemente, Yy 8Siendo un

drea que hunca. ha dado caudales EXTRACCIONES POR TIPO DE CAPTACION
importantes, presenta una elevada ey (1
concentracién de galerfias convencio—

nales, si bien algunas de ellas se

desvian para ir a buscar los terrenos
mds productivos del los valles adya-
centes (La Orotava y, sobre todo,
Icod-La Guancha). Casi todas las
perforaciones del macizo propiamente ™
dicho vya alcanzaron hace afios el
basamento impermeable, Yy sbélo ex—
traen en la actualidad una media de
2-3 1/3, con un caudal total de
algo mds de 100 1l/s, que tenderdn a
disminuir gradualmente en el futuro.

Por otra parte, la pared oriental del macizo, que se alza
sobre el wvalle de La Orotava, tiene una elevada densidad de
galerias—-naciente gque drenan algo mds de 20 1/s, los cuales
proceden de aculferos colgados y apenas experimentan variacicnes
anuales. Este ultimo sector se continta, en la parte baja del
Valle, en un 4rea perforada por numerosas galerias de reducida
longitud que captan aguas suspendidas sobre un nivel somero de
mortalén (sector 521); el caudal total extraido estd
disminuyendo, pues ha pasado de 250 1/s en 1973 a 150 1/s en
1985.
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Finalmente, la explotacién por pozos es insignificante

a

causa de la disposicién del relieve, vya que Tigaiga termina

bruscamente en el mar con un acantilado de algunos centenares
metros de altura.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico

Z-5

1979,

1985, 1991 Y 1997 (1/8)
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Cuadro 2Z-5
Inventarios Pronésticos vartiac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1988 1991 1997 91->85 97-)88 91->858 97-~>85
[} 221 133 119 27 83 -22 -38 -19 -30
1 4 [ 0 ] ] 1] 0 o p33 234 IXXEXX
GN 158 152 108 98 91 -6 -13 -6 ~13
PC 3 10 3 5 [ /] ] /]
PS o [} (] 0 2XXEXX TXEEXX
TOTAL 382 2903 229 200 179 ~28 -49 -12 ~-22
NOTACION: .
GC = galeria convenciona) PC = pozo convencional
GP = galeria~poze PS = pozo-sondeo

GN = galeria-nacliente
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ZONA VI

A) RASGOS GEQOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS

Esta =zona abarca, junto con la VII, 1la Dorsal NE; la
separacién entre ambas ha sido hecha en funcién de diferencias
en el grado de explotacién y no en base al funcionamiento
hidrodindmico.

La estructura del subsuelo difiere mucho de una vertiente a
otra, Yy ambas, a su vez, contrastan con la regidén de cumbres.
Las diferencias, muy sucintamente esbozadas, son las siguientes:

- El sector de cumbres pertenece al dominio del eje
estructural NE y, por tanto, corresponde a subsuelos muy
fracturados y con una densa malla de diques. Tanto los
diques como las fisuras tienden a ser paralelos al eje, vy la
franja se comporta de un modo fuertemente anisdtropo; de
esta forma, la permeabilidad es alta en sentido vertical ¥
longitudinal (NE), pero en sentido transversal (cumbre-mar)
queda disminuida por la presencia de diques enteros que
actudan como Dbarreras o semibarreras. Esto tiene dos
implicaciones: 1Q) La baja difusividad cumbre-—mar inducida
por los diques enteros sobreeleva el acuifero, y la
superficie ‘fredtica adquiere un.perfil escalonado; 22) La
mayor difusividad longitudinal permite la existencia de una
cierta interconexidn entre esta zona y las contiguas (IIl vy
VII).

- La vertiente meridional ya no estd afectada por la elevada
permeabilidad secundaria del sector de cumbres, pero posee,
en cambio, una red de diques, de direccidén transversal al
flujo, que sobreelevan la zona saturada. Esta ultima,
emplazada en Serie II, gqueda limitada en profundidad por un
zécalo impermeable.

- La vertiente septentrional, gue corresponde en su
totalidad al Valle de La Orotava, tiene una estructura
simple, definida por lavas jdévenes muy conductivas que se
apoyan sobre el mortaldn impermeable. El acuifero no esta
retenido por diques y se verifica un flujo rapido de agua
hacia el mar sobre la superficie irregular del mortalédn.

B) CAPTACIONES EXISTENTES

a) Sector de cumbres

Es alcanzado por galerias emboquilladas en las partes altas
de las vertientes norte y sur. Aungue su numero es relativamente
elevado, individualmente no han alcanzado su completo desarrollo
en profundidad, y queda una amplia drea que apenas ha sido alcan
zada por las perforaciones.
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Este sector tiene una excelente

produccidén (unos 700 1/s en 1985) vy EXTRACCIONES POR TIPO DE CAPTACION
las galerfias que en él1 existen reper- AT (1900)

foran a buen ritmo, no limitadas por pe(1eem) \

la presencia de un zécalo \

impermeable. La amenaza a las . Q§§§

extracciones procede, en cambio, del cr (an \

progresivo descenso de la superficie
fredtica, que vya ha dejado colgadas
algunas captaciones por encima de la
zona saturada. Tal descenso ha sido
de unos 350-400 m en el limite orien-
tal, pero se atenua gradualmente en
direccidén a Las Caffadas, Yy cerca de
éstas parece ser de tan sdélo algunas
decenas de metros; el techo actual
del acuifero estd comprendido entre
los 1200 m en Izaffa v los 1600 m en el limite W.

cc (88.4%)

El abatimiento experimentado por el acuifero no constituye
una amenaza inmediata, ya que la permeabilidad continda en
profundidad mediante la fracturacién secundaria, y la zona satura-
da seguird estando al alcance de las galerias medias de la ver-—
tiente meridional; sin embargo, en la otra vertiente (valle de La
Orotava) estd presente el mortaldén, que alcanza la cota 900-1000 y
es muy diffcil de atravesar debido a sus caracteristicas mecdnicas
y a su espesor, lo que implica que el acuifero sdlo esta al
alcance de las perforaciones altas.

En referencia con este ultimo punto, hay que resaltar que el
actual abastecimiento de agua potable para Santa Cruz-La Laguna
procede de captaciones del valle de La Orotava situadas por
encima de la cota 1000, de modo que si la superficie fredtica
desciende por debajo de esta altura habria que modificar
totalmente el sistema de distribucidn.

b) Vertiente meridional

En medianfas, la zona saturada estd limitada en profundidad
por el zdcalo impermeable, Yy gran parte de las galerias va tiene
los frentes en o cerca de él. Por consiguiente, el abatimiento de
la superficie fredtica ha sido comparativamente mucho mayor que
en el sector de cumbres, Yy el volumen de reservas disponibles es
sélo una fraccién del que hubo originalmente. Ante esta situa-
cién, el volumen total extraido tenderd a disminuir gradualmente .

Lo anterior no significa, sin embargo, que este grupo de
captaciones haya agotado su potencial, pues las perforaciones
emboquilladas a cotas medias y bajas siempre tienen la posibili-
dad de llegar al sector productivo central si siguen avanzando ¥
atraviesan el tramo seco y caliente del zdécalo.
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La franja costera, constituida por terrenos de permeabilidad
moderada, estd perforada por pozos de reciente construccidén que
apenas han comenzado la explotacién. La red establecida esta
convenientemente alejada del mar y tiene poco densidad, por lo
que es muy posible que en el futuro se instalen mds captaciones.
Las extracciones, hoy dia incipientes, aumentardn sin duda en el
futuro para tratar de compensar la pérdida de produccion
experimentada por las galerias.

c) Vertiente septentrional

Corresponde al valle de La Orotava, que estd limitado en
profundidad por un mortaldén impermeable que no puede ser atrave-—
sado por las galerias a causa de su plasticidad y espesor. Hace
ya un par de decenios que casi todas las perforaciones alcanzaron
este basamento, interrumpiendo asi la posibilidad de obtener
nuevos alumbramientos; en la actualidad captan el agua que fluye
sobre el mortalén. E1 caudal total extraido ha mermado mucho con
relacién al que se obtuvo hace un par de décadas, Y esta tenden-—
cia proseguird en el futuro a medida que se abata el nivel fred-—
tico en el sector central de cumbres, Cuyos reboses son los que,
en parte, lo alimentan.

En la franja costera, las captaciones son PoOzos distribuidos
en una red bastante densa, pero que todavia admite el
emplazamiento de algunas otras obras. Esta circunstancia, unida
al hecho de gque hay gue compensar de algun modo la caida de 1la
produccién en las galerias, permite prever un aumento de las
extracciones en el futuro.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1986, 1991 Y 1997 (1l/s8)
Grafico Z-6
2.4
28 4
2.0
7.8
1.8 — i
-~ 1.4 —
"3 .
bg 1.2
.
1.0 —
0.8
0.6 —
» A1_‘___‘__‘_,_._———--'—‘3IL
1973 19?78 1986 1891 1987
Af\oa
in} Tot. + GC GP A GN x PC v Ps
Cuadro 2Z-6
Inventarios Prondsticos variac.(1/8) variac,(X)
TIPO OBRA 1973 1979 1988 1991 1997 91->85 97->85 91-385 87-2>85
GC 2170 1948 1367 1393 1224 -113 ~343 -11 -22
() ] 52 15 15 15 0 1] 0 [v]
6N [ [ ] 5 5 0 0 -8 -8
PC £4 373 312 17 387 5 55 2 18
Ps ] 2 2 22 22 20 20 1171 1171
TOTAL 2220 2378 1900 17582 16832 -148 -268 -8 -14
NOTACION: .
GC = galerfa convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-gondeo
GN = galeria-naciente
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ZONA VITI

A) RASGOS GEOLOGICOS E HIDROGEQOLOGICOS

Esta zona tiene una estructura geoldgica y un funcionamiento
hidrodindmico muy similar a la VI. Estd centrada en torno a la
Dorsal NE, cuyo subsuelo posee 1los rasgos de un eje estruc-—
tural; esto condiciona tanto la geometria del acuifero como el
modo de fluir del agua subterrdnea.

La presencia al SO del valle de Glimar, el suave declive del
eje hacia el NE v el diferente grado de explotacidén de las reser—
vas entre las regiones occidental y oriental de esta 2zona,
marcan la diferencia entre sus dogs subzonas.

Los cuatro sectores de cumbres completan una franja con
buena permeabilidad en sentido vertical y longitudinal (NE); en
sentido cumbre-mar, sin embargo, el flujo del agua estd
obstaculizado por la presencia de diques enteros poco permeables
que, al igual que en la zona VI, sobreelevan el acuifero, le dan
un perfil transversal escalonado ¥y han permitido la acumulacién
de un extraordinario volumen de reservas.

En las vertientes norte y sur, la permeabilidad es
moderada/alta cerca de la superficie del terreno, pero disminuye
con la profundidad e incluso se hace nula en la Serie I y en los
niveles mé&s bajos de la Serie II; la presencia de este zdcalo
impermeable es el principal condicionante de la circulacidén vy
captacién del agua.

B) CAPTACIONES EXISTENTES

La diferencia esencial con 1la

Zona VI radica en el grado de explo- EXTRACCIONES POR TIPO DE CAPTACION
tacién experimentado, muy superior en ps (T (1008)

la VII al tener una topografia escar-

pada, particularmente apta para la Pe(irn) %§
extraccidn de recursos hidricos ‘
mediante galerfas, las cuales han ﬁ%&\

EN (0 1n)

podido alcanzar la divisoria de aguas

incluso con menos de 3 km de longitud ”;Rh%hhs\\\ §§\§

de perforacidn. @i

Ll
.
N

*\\Q\
.
N

Esta situacién ha dado lugar a
una proliferacidn excesiva de capta—
ciones, que han extraido un volumen
colosal de agua en lo gque va de sig-—
lo, mermando alarmantemente las
reservas.

.

\

N
N 3
) ©C (Ta.6%)

El ‘apatimiento de la superficie fredtica vya ha dejado en
seco las galerias situadas a cotas altas y medias, Y las unicas
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que van a seguir siendo productivas a medio plazo son las
emboquilladas por debajo de los 600 m, en el limite occidental, y

de los 400 m en el oriental. Obviamente, la disminucidén de cota

hard aumentar en forma considerable la longitud a perforar.

Una consecuencia de la presencia del zdcalo impermeable que
confina en ambos lados la franja productiva central, es dque,
cuando el nivel fredtico haya descendido en esta franja por
debajo de la cota del zécalo, la alimentacidén de los acuiferos
costeros quedard reducida exclusivamente a la recarga metedrica
que se produzca en las regiones de medianias.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1986, 1991 Y 1997 (1/s)
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Cuadro Z-7

Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac. (%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1997 91~>85 97->88 91~>85 97->85
GC 1330 1243 1178 1022 813 ~-153 =362 -13 -31
GP 53 48 13 11 10 -2 -3 -16 =24
GN 11 9 (] 5 5 -1 -1 -12 -12
pPC 201 274 261 393 453 133 193 51 74
Ps 0 0 42 (1] 95 53 83 125 125
TOTAL 1588 1374 1498 1528 1376 a0 -120 2 -8
NOTACION: B
GC = galeria comvencional PC = pozo convencional
GP = galerfa-pozo PS = pozo-sondeo

GN = galeria~naciente
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ZONA VIITI

A) RASGOS GENERALES

La peninsula de Anaga es el macizo més antiguo de la Isla.
Como tal, estd muy erosionado vy sus materiales constituyentes han

experimentado una alteracidn y compactacién intensas que ha hecho

desaparecer los huecos originales de las vrocas; tampoco  ha
existido actividad volcdnica reciente en los ejes estructurales
que vertebraron el crecimiento del macizo, de modo Qque se
encuentran cerradas las fisuras a ellos asociadas.

En definitiva, Anaga estd formada por terrenos de
permeabilidad muy baja o nula que, md&s dque almacenar aguas
subterrdneas, favorecen la escorrentia superficial; esta Gltima
se pierde directamente en el mar o bien alimenta algunos
acuiferos establecidos en la parte baja de aquellos barrancos en
gque existe un espesor suficiente de sedimentos sueltos y/o lavas
recientes.

B) CAPTACIONES EXISTENTES

La parte montafiosa de Anaga estd
explotada por una decena de galerias NS O Ty L CAPTACION
relativamente largas (entre 1 vy 3 Km Ps (ron) oLt v
de longitud) y por mds de medio cen—
tenar de galerfas-naciente; las pri- e (t0.am)
meras extrafan en 1985 unes 15 1l/s, v
las segundas algo menos de 40 1/s.
Estas cifras exponen con suficiente
elocuencia la escasa potencialidad
hidrogeoldgica del macizo.

Ademds de las captaciones ante-—
riores, existen pozos en la platafor—
ma litoral de la costa norte y en la
parte baja de los barrancos de la v (ram)
costa sur.

La plataforma comprendida entre Valle Guerra y Punta del
Hidalgo, ganada al mar por lavas recientes muy permeables, esta
explotada por una densa red de pozos situados a no mucha
distancia de la costa; las extracciones llegaron a superar los
200 1/s, pero ultimamente han descendido al empeorar la calidad.

Los pozos de la vertiente sur, controlados en su mayoria por
la Empresa Municipal de Abasto de Sta. Cruz (EMMASA), también han
llegado- a bombear caudales semejantes, pero ultimamente extraen
un volumen de agua mucho menor. La produccién futura dependerd
mucho de la politica de la mencionada empresa, que, al poseer
numerosas fuentes de suministro, usa unas u otras en funcidén de
la situacién del mercado.

MEMORI A 78

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Biblicleca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2003



CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)
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Cuadro 2Z-8

Inventarios Pronésticos variac.(1/s) variac., (%)
TIPO OBRA 1973 18789 1988 1991 1997 g1->85 87~>85 91~>85 97~>858
GC 33 32 20 17 18 -3 -6 ~15 -28
[:14 47 22 10 9 24 -1 14 -9 142
GN 82 41 a7 37 37 o 0 0 (4]
PC a88 393 267 228 180 -42 -87 ~16 -32
PS [ 0 29 29 29 0 0 0 0
TOTAL 530 489 383 v 285 -46 -78 ~13 -22
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo~gondeo

GN = galeria-naciente
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VI. PROXIMAS ACTIVIDADES RELA—
TIVAS A AGUAS SUBTERRANEAS

Los resultados Yy conclusiones de este trabajo 1llevan a
proponer la realizacién, va en el desarrollo del PHI, de una
serie de actividades prolongadoras de ésta, las cuales a conti-—
nuacién se describen clasificadas por su temdtica en cinco
grupos:

Vi.1. INVESTIGACION A CORTO PLAZO.

1.— Cartografia del zdécalo impermeable

Hasta ahora se habifa minimizado la presencia y la influencia
de un zdécalo de permeabilidad muy baja o nula y se habia
puesto un mayor énfasis en la determinacién vy seguimiento de
la superficie fredtica. Las reservas hidrdulicas estdn limi~
tadas tanto por una como por otra superficie, por lo que
cualquier evaluacidén seria de las mismas requiere contar con
una definicién aproximativa del zécalo como sustrato. La
informacidén actualmente disponible en fichas geoldgicas es
escasa Vv de interpretacién diversa, por 1o que se requiere
revisarla vy efectuar un reconoccimiento selectivo de aquellas
galerias (y algun pozo) que presumiblemente lo han alcanza-
do. Tal inventario deberia realizarse preferiblemente por
jévenes gedlogos e hidroélogos residentes de forma continuada
en Canarias: como se indicard mdas adelante, es pPreciso
formar nuevos técnicos especialmente en investigacidén bdsi-
ca. :

En el sector de medianias de cada una de las tres depresio—
nes gravitacionales, se deberia realizar ({desde el fondo de
alguna galeria que haya alcanzado el "mortaldn') al menos un
sondeo profundo que atraviese ese sustratoc impermeable, a
fin de medir su espesor y confirmar las caracteristicas
geolégicas e hidroldgicas de los materiales subyacentes.
Ello contribuiria, ademds de a mejorar el conocimiento cien-
tifico sobre la génesis de nuestra Isla, a aclarar determi-
nadas espectativas sobre reservas inexplotadas.

5. — Actualizacién progresiva de los datos geohidroldégicos de
las obras de captacion.

Complementaria con la anterior debe continuarse la actuali-
zacién de los datos geohidroldgicos de las obras de capta-
cién. Una toma de datos extensiva representaria un coste
importante, especialmente en el acondicionamiento de gale-—
rias paradas, due salvo en un inventaric general (v. #8) no
se justifica a muy corto plazo. Sin embargo, en aquellas que
sea factible deben visitarse por los mismos profesionales
indicados en la actividad anterior. Ello redundard en recu—

MEMORIA 80

ia. Memoria Digital de Canarias, 2003

]
2
g
=1
®
g
2
s

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.




p;rar a corto plazo la falta de datos de los uUltimos quince
afios.

En el dominio de los ejes estructurales (dorsales topogrdfi-
cas) debe prestarse una especial atencién a la orientacidén vy
caracteristicas de los diques intersectados por las galerias
que se visiten y establecer un catdlogo de los mismos. Su
andlisis permitird evaluar el grado de su entrecruzamiento y
el orden de magnitud de la conductividad hidrdulica en
sentido longitudinal de los ejes. :

Revisién de la hidrologia de guperficie.

Ya por motivos propics del planeamiento hidrolégice de
superficie, es preciso actualizar y revisar la informacidn
meteoroldgica desde sus fundamentos (red de estaciones,
equipamiento de las mismas, toma vy transmisidén de datos,
correlaciones) hasta establecer balances hidroldgicos fia-—
bles y modelos de simulacidén, pero también lo requiere desde
el planeamiento hidrogeoldgico para poder evaluar aceptable-
mente la infiltracidn. Recientes estudios para el aprovecha-
miento de aguas superficiales (tomaderos del Plan de Balsas)
han permitido constatar que los coeficientes usuales de
infiltracién han sido hasta ahora minimizados; la presencia
de accidentes locales en los propios cauces inducen recargas
‘naturales considerables no evaluadas por metodos "in exten-—
s0", A su vez, las isohietas medias obtenidas con el SPA-15
presentan divergencias notables con las precipitaciones
acaecidas en los Ultimos quince afios. Dadas su magnitud vy
utilidad el planteamiento vy programacién de esta actividad
debe hacerse en un contexto mds amplio, pero, en su caso y
en su momento, no debe omitirse su proveccidén hacia la
hidrogeologia.

Modelo de simulacién hidrogecloégico.

En un medio tan heterogéneo como el subsuelo insular, un
modelo matemdtico se revela como el instrumento mds capaz,
potente y fiable para: evaluar la magnitud de los pardmetros
hidrogeoldgicos bdsicos, determinar las direcciones e inten-—
sidades de flujo, efectuar balances zonales, evaluar las
salidas al mar y simular la evolucién del sistema. El modelo
realizado con el MAC-21 es de dudosa validez actual y re-
gquiere una profunda revisién, para lo cual ya existe una
base de datos suficiente, o cuasi suficiente, por lo que
deberia abordarse de inmediato.

Su implantacién en las oficinas técnicas de la administra-
cidén hidrdulica insular permitird una fdcil revisién y ac—-
tualizacidén; su interconexién con los instrumentos para la
gestién de los recursos redundard en una mayor praxis de su
uso. :
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S5.— Estudio gechidroquimico.

Partiendo del nuevo modelo conceptual del subsuelo, el esta-
do actual de la informacidén hidroquimica y las aplicaciones
grdficas desarrolladas para el tratamiento espacial de las
c§ptaciones. una revisién del anterior estudio geohidrogqui-
mico seria poco onerosa Yy resultaria méds versdtil, eficiente
y fiable. Seria un instrumento complementario del modelo
matemdtico para el andlisis de las direcciones del flujo, vy
bdsico para comprender y predecir la evolucién de los pard-
metros de calidad (tan importantes como los puramente cuan-
titativos) de las aguas subterrdneas.

6.— Estudios sobre los acuiferos costeros.

La informacién previa sobre la franja costera es escasa Vv
deficiente, comparada con 1la parte central del edificio
insular. Muchos de los pozos se han puesto en servicio en
los Ultimos quince afios y los datos disponibles sobre volu-
menes de extraccién vy régimen de funcionamiento de los
mismos no tienen el grado de fiabilidad requerido. Los
usuales ensayos de bombeo y la medida de niveles- fredticos,
muy Utiles en los terrenos sedimentarios para la evaluacidn
de los coeficientes de transmisividad vy almacenamiento,
.pierden su eficiencia y sentido en el medio volcdnico y en
masas hidricas conectadas y equilibradas con el mar. En
cambio, una informacién hidroguimica detallada y periddica,
en unién de mejores datos de las extracciones efectuadas,
permiten realizar andlisis y diagnésticos mds eficaces vy
amplios. En los tltimos meses se ha hecho un considerable
esfuerzo de recopilacidén vy sistematizacién de toda la infor-
macién disponible y se han promovido estudios especificos
parciales de las dreas méds criticas v deberd extenderse al
resto de la Isla.

El planteamiento de modelos de difusién para simular las
fases del equilibrio agua dulce — agua salada debe posponer-—
se hasta tener una informacién mds homogénea, amplia VY
fiable.

7.— Correccién de la salinidad de las aguas subterrdaneas.

El1 presente trabajo ha pruesto de manifiesto gque aungque
cuantitativamente no sea muy relevante el cambio previsto en
el caudal global alumbrado, =zZonalmente habrd decrementos
compensados por incrementos en otras dreas. Aparte de una
mayor extraccién en la banda litoral se prevé un aumento
importante en los alumbramientos del acuifero de Las Cafia—
das. Los datos hidrogquimicos de las aguas que actualmente
provienen de dicho sector reflejan un alto contenido en
sales disueltas; el origen de las mismas debe obedecer a que
en dicha drea el volcanismo estd o ha estado activo hasta
épocas recientes y coincide con la presencia de elementos
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Iv.

2.

?undamentales de las estructuras geolégicas del edificio
ingular. Las sales que mayor incidencia tienen en los usos
tradicionales son el bicarbonato sédico (sodificacidn de los
suelos agricolas y precipitacién como carbonato cdlcico en
las cafierias) y los fluoruros (causa de la "fluorosis" en la
poblacidén abastecida). Su eliminacién, o rebajar su concen—
tracién hasta limites tolerables, es un claro objetivo del
PHI; pero para formular la correspondiente propuesta de
actuacién se requierees conocer previamente: cudl es el
me jor procedimiento y tecnologia para realizarlo, la magni-
tud del rechazo, su eliminacién o vertido sin contaminar el
medio y, fundamentalmente, los costes del proceso elegido.
Dicho estudio debe descender al detalle de contemplar los
puntos en que emergen (bocaminas) los diversos caudales Y
los pronésticos sobre evolucién de éstos, las redes de
transporte vy distribucién y los puntos idéneos para ubicar
los posibles centros de tratamiento,

Nuevo inventaric general de puntos de agua.

Los tres ultimos inventarios generales de puntos de agua han
tenido una periodicidad aproximada de seis affos. El coste vy
el esfuerzo gque suponen estos trabajos justifican tal plazo
y limitarse entremedias a estimar la evolucidén mediante
inventarios parciales sobre muestras estadisticas. Siguiendo
este criterio cabe plantear un inventario general para 1991,
coincidiendo con uno de 1los horizontes temporales de
prognosis de extracciones contemplados en el presente
trabajo. Durante 1los proéximos afios, a la wvista del
desarrollo de las actividades anteriormente indicadas, debe
perfilarse su alcance (tipo de datos a obtener) Yy Su
programacién.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA.

K-S A A IR A e e e e Se—

Control piezométrico del acuifero de Las Cafiadas.

S, S S Tilm TN S

La depresién de Las Cafiladas (Sector 111.0.3) se configura
como el reservorio de mayor capacidad y con mejores especta-
tivas para el aprovechamiento cuantitativo de aguas subte-
rréneas. La previsible intensificacién de las extracciones
debe controlarse cuidadosamente y evitar que se llegue a una
situacidén de sobreexplotacién en términos de balance, La
deteccién real del fendémeno se debe realizar con medida de
niveles relativamente lejana de los puntos de extraccién.
Ademds de los sondeos ya existentes y que hay que recuperar,
deben realizarse otros; la gran base del edificio del Teide
no deja mucha superficie de territorio para ubicarlos, pero
existen al menocs un par de puntos adecuados para el fin
perseguido vy que no entrafiardn ningun tipo de perjuicio para
el Parque Nacional. La profundidad de los mismos no debe
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limitarse a alcanzar el nivel sino debiera prolongarse sufi-
cientemente a partir de él con la intencidén de detectar la
presencia del sustratoc impermeable de la depresidn.

Debe dotarse como piezdmetros a todos estos sondeos e ini-
ciar inmediatamente el correspondiente programa de segui-
miento y control.

2.— Contrecl piezométrico general.

En las zonas de medianias v cumbres, el seguimiento de la
evolucién de la superficie fredtica debe continuarse reali-
zando, mediante 1la interpretacidén de los cambios en los
caudales alumbrados por las distintas galerias y de los
datos hidrogeoldégicos que se vayan extrayendo de las activi-
dades contempladas en el grupo anterior. Este control permi-
tird, ademdas de evaluar el ritmo de decrecimiento de las
reservas, aproximar el momento en que quedarian definitiva-
mente en seco algunas galerias y, en consecuencia, su reper-
foracién seria un esfuerzo baldio.

En cuanto a la franja costera, la evolucién del sistema se
debe seguir preferentemente mediante control hidroquimico,
aunque en las tres depresiones gravitacicnales (valles de
Icod-La Guancha, La Orotava y Valle de Glimar), donde mayor
magnitud . revisten las masas hidricas retenidas por su con-
tacto con el mar, . la informacién piezométrica es un comple-
mento intereésante de la hidroquimica.

3.- Seguimiento y control hidrogquimico de los acuiferos costeros.

Los trabajos especificos ya indicados de investigacion sobre
acuiferos costeros deben tener su légica continuacidn con
la definicién de la correspondiente red de control y de los
programas respectivos para el muestreo periddico, andlisis e
interpretacidn.

Aunque distintos organismos administrativos han venido
realizando, con diferente grado de constancia vy eficacia,
muestreos Yy andlisis de aguas extraidas por pozos, €S
preciso reconsiderar no solo el procedimiento seguido hasta
ahora sino empezar por definir la propia red de control,
todo ello a partir de las conclusiones de los estudios de
investigacién aludidos.

En cuanto a los pardmetros a controlar no solo debe
atenderse al grado de intrusién salina marina, sino a la
adicién de fertilizantes de riego, contaminacidn de aguas
residuales urbanas Yy presencia de elementos toxicos de
origen industrial. La normalizacion de los programas de
andlisis es fundamental para el éxito de esta empresa, pero
deben estar diversificados por zonas para conseguir una
mayor eficiencia en la misma.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2003

MEMORIA 84



4.~ Segquimiento hidroquimico general.

Iv.3.

Dandole continuidad al estudio geohidroquimico y comc apoyo
para las medidas correctoras de la salinidad de las aguas
alumbradas, ademds de los requerimientos de control de
calidad derivados de los diferentes usos, debe definirse una
red de control general y un programa global de gseguimiento
de la evolucién hidrogquimica de las aguas alumbradas,
especialmente de las que se extraen mediante galerias (los
pozos quedan suficientemente recogidos eén la actividad

anterior). Este trabajo es capital para la revisién de los

estudios anteriores.

Seguimiento de determinados grupos de captaciones.

Algunos grupos de captaciones, como las galerias altas de La
Orotava-Los Realejos y Agache-Fasnia-Arico, tienen un inte-—
rés estratégico para el abastecimiento de agua a niclecg de
poblacién elevados. Las poblaciones de Santa Ursula a La
Laguna dependen de los caudales que puedan reunirse en
Aguamansa para discurrir a través de la red de conducciones
hasta los depdsitos municipales. Por ello, ademds de las
actuaciones para el seguimiento cualitativo de los alumbra-
mientos se "requiere mantener otras como las . aludidas que
versen sobre los cuantitativos. Sin duda, de las conclusio-
nes del grupo de trabajo de hidroeconomia surgird el interés
por hacer un seguimiento a otros grupos de captaciones
diferentes.

FORMACION TECNICA DEL PERSONAL.

Formacién de nuevo personal técnico.

Una de las insuficiencias capitales en Canarias en esta
materia es la escasez de personal técnico cualificado en
disciplinas hidroldgicas. Los contados profesionales que
desarrollan su actividad en las Administraciones Publicas
estdn inmersos y adsorbidos por las funciones Dburocraticas
que tienen atribuidas. Los pocos que trabajan en el sector
privado por lo general limitan su actividad al provecto VY
direccién de las obras o, excepcionalmente, a la enseflanza.
La documentacidn hidroldgica existente puede inducir a
minusvalorar esta carencia, cuando lo cierto es que en razon
a la misma ha faltado continuidad, andlisis critico de 1o
elaborado Yy seguimiento del sistema para contrastar las
conclusiones formuladas. Ademds, se ha confirmado la incon-
veniencia de acudir sistemdticamente a empresas consultoras
fordneas para estudios bdsicos, error reiterado en la Gltima
década, en lugar de limitar su participacién a estudios muy
especializados o/y a técnicas muy novedosas.

Gran parte de los trabajos de base pueden realizarse mejor
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directamente, con personal técnico recién titulado Yy una

direccién cercana de los técnicos expertos de la isla. La
formacién mds especializada deben adquirirla : bien en los
cldsicos cursos que se imparten en centros docentes especia—-
lizados o bien coincidiendo con los que se indican a conti-
nuacioén.

Cursos de perfeccionamiento.

Aungue frecuentemente se alude a la alta cualificacidén vy
profesionalidad de los técnicos existentes en la Administra-
cién Publica canaria, las técnicas y métodos de investiga-
cién, explotacidén y gestidén en materia hidrolégica requieren
de un reciclaje o una actualizacién frecuente del personal
que ha de aplicarlas. Por ello, de forma continuada deben
impartirse diversos cursos de perfeccionamiento ¢ especiali-
zacién técnica, con un enfoque prdctico a la problemdtica
canaria vy sus particularidades isla a isla. Por razones de
eficiencia, su dmbito debiera ser provincial.

Perpetuar la actual situacién derivaria en una "endogamia'
técnica de perniciosaa consecuencias.

Centro permanente docente—investigador.

En la tltima década, desde una u otra instancia, se viene
predicando la necesidad de un centro tecnoldgico e
investigador sobre el agua; sin embargo, no se ha dado
ningin paso al efecto. Las propias necesidades canarias
exigen de una entidad especializada en profundizar en la
investigacién hidrolégica regional, 1lo que llevard a tener
que desarrollar aplicaciones bdsicas que bien pudieran tener
utilidad en otros lugares de caracteristicas o problemdtica
andlogas. Incluso esquemas metodolédgicos de este mismo tra-
bajo pueden tener interés vy proyeccion exterior. Complemen-
tariamente, dicho centro podria tener cardcter docente;
tanto para el personal técnico propio actual (perfecciona-
miento), como para el nuevo (formacién especializada) o para
técnicos foradneos interesados en sistemas similares a los

canarios.

V1.4. NUEVAS OBRAS.

Galerias nuevas.

No es recomendable realizar galerias de nueva ejecucion. La
parte central del edificio insular estd ya suficientemente
taladrado como Ppara que exista una porcién saturada del
mismo gque no se alcance mejor desde alguna de las galerias
preexistentes. Ademds, una galeria gue inicie ahora sus
labores requerird perforar varios kilémetros antes de alcan-
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zar la =zona saturada general, lo que significa de 8 a 10
afios de labores intensivas. El largo tiempo de maduracidén
del capital a invertir, la magnitud de éste y el riesgo de
que '1a evolucién del sistema trastogue las espectativas
iniciales, justifican que, frente a esta posibilidad, se
the por reperforar galerias va existentes con una menor
inversién y un mds rdpido rendimiento.

Reperforacion de las galerias ya existentes.

La reperforacién de las actuales galerias debiera replante-
arse en base a: una politica de fusiones, lag autorizaciones
v;gentes, los resultados de este trabajo (con lag correc-
ciones Yy revisiones que procedan) Yy las conclusiones Y
recomendaciones que se planteen desde otros planeamientos
sectoriales del PHI. Todo ello apoyado en Planes Especiales
(relativos a una materia especifica: explotacidn hidrogeold—
gica) Parciales (limitados por su dmbito territorial a un
nivel minimo de Sector Hidrogeoldégico).

No obstante, hasta tanto se pueda instrumentar dichos Planes
y contar con el correspondiente soporte juridico-institucio—
nal, deben arbitrarse mecanismos que, selectivamente, permi-
tan continuar las labores, S0 pena de una reduccidén mds
acusada de los caudales alumbrados Yy el consiguiente proble-—
ma de desabastecimiento.

Ejecucidén de nuevos POzOS3.

Aunque en general la red de pozos es bastante densa, existen
algunas dreas parciales de sectores costeros con insuficien—
te aprovechamiento de las masas hidricas que s€ acumulan
inmediatamente a su descarga en el mar Yy qgque deben
explotarse con POZOS de nueva construccién. Este hecho es
patente en el valle de Icod, Los Realejos (acuifero profundo
del sector V.2.1) y El Tablero—-Santa Cruz (sector Vvii.2.4).

Las nuevas obras debieran Se€Y de gran didmetro para
posibilitar la e jecucidén de galerias horizontales de fondo.

Reacondicionamiento de pozos preexistentes.

La limitacién administrativa de distancia entre obras {1000
m) Yy los derechos de subsuelo han retraido la ejecucién de
galerias de fondo, preferentemente paralelas a la costa, que
ge requeririan para interceptar mejor el flujo regional. Una
politica de fusiones y los Planes Especiales Parciales de
los sectores hidrogeoldégicos costeros deben contemplar la
ejecucién de tales galerias vy, é€n algunos ¢asos, corregir
algunas obras locales inadecuadas (sondeos © cotas profun—
dag) .para conseguir una mejor eficiencia del sistema con la
calidad debida. En otros casos, una medida recomendable es
la reduccidén selectiva del caudal de bombeo.
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VI.5. DE NATURALEZA ADMINISTRATIVA.

1. Fusidén de Comunidades de agua.

Paga racionalizar la explotacién del multiacuifero insular y
mejorar la eficiencia del sistema, como se ha expuesto
reiteradamente a lo largo de este trabajo, se precisa la
comunién de intereses por circunscripciones territoriales
afines. El proceso de ‘"fusién", "federacién” o simple
vasociacién" de Comunidades de agua no es nuevo en Tenerife,
pero hasta ahora su desarrollo no ha sido lo suficientemente
rapido v general como la aituaciodn requiere. La
Administracidén debe propiciar su mdxima extensidn,
comenzando por definir el marco recomendable Y el
procedimiento mds adecuado, acompafiandolos de medidas
incentivadoras y de arbitraje. El d&mbito territorial
deseable desde el punto de vista hidrogeolégico es el de
Sector (v. =zonificacién), aungue con la terminologia de
"poligono" debiera admitirse una divisidén de menor ambito
coincidente con las dreas de explotacidn que puedan
diferenciarse en cada caso.

2.— Nueva regulacién de los derechos del subsuelo.

Desde numerosas instancias se viene insistiendo en la
necesidad de modificar la actual regulacién de los derechos
del subsuelo. Desde perspectivas técnicas cabe sumarse a tal
peticién en razén a los efectos gue ha inducido la norma
actual. En numerosas ocasiones las trazas de las galerias
presentan acusadas desviaciones de su desarrollo légico en
razén a que los titulares de las parcelas del suelo

{coincidente en la vertical a centenares de metros)
no autorizaron el recorrido por su subsuelo. Ademds del
dispendio econémico en la longitud perforada, esta
circunstancia entraffa un empeoramiento en la ventilacién
desde bocamina y, consecuentemente, en las condiciones de
seguridad e higiene del personal que trabaja o visita la
obra. Aunque tarde, las obras gque se prolonguen debieran
regirse ya PoOr un nuevo marco juridico gque evite tales

hechos.
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3.- Contabilidad de los volumenes extraidos.

Para poder evaluar los cambios del sistema hidrdulico, tanto
a nivel insular como por zonas, Y estimar con fundamentos
més sélidos las prognosis oferta—-demanda que se precisan en
toda planificacidén es conveniente mejorar el procedimiento
de obtencisén de datos sobre volumenes extraidos por cada
obra de captacién. En el caso de las galerias, c¢on suaves
declives de caudal a partir de cada nuevo alumbramiento, el
sistema de aforo periddico puede seguir siendo suficiente,
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aunque mejorable. Pero en los pozos, mientras el caudal de
bombeo gque dan los equipos e instalaciones de elevacidn es
practicamente constante, hay notables divergencias en el
tiempo en que funcionan. En definitiva, que lo que se preci-

sa conocer ademds del caudal de bombeo es el volumen 'real-

mente aprovechado por cada pozo.

Las Comunidades de agua han colaborado generosamente en
facilitar sus datos para este trabajo, pero, tanto por su
propio interés como por lo agui indicado, todos los pozos en
explotacién deberian tener instalados contadores volumétri-~
cos (totalizadores). La Administracién debe promover sSu
colocacidén y programar su lectura periddica.

Extracciones desaprovechadas.

Aunque con menor cuantia que hace unos afios, existen algunas
galerias que extraen aguas de mala calidad que, en razén a
ello, no se utilizan y se dejan fluir superficialmente por
los barrancos. Este hecho es perjudicial para el gsigstema
pues, a pesar de que (localmente y con un horizonte temporal
muy limitado) pueda parecer ldégico (la salinidad del agua no
disminuird dejdndola en el subsuelo) e irrelevante, el hecho
es que tales extracciones generan desequilibrios en la zona
mis préxima y que en el futuro presumiblemente serd rentable
tratar esas aguas. En estos casos deberian arbitrarse las
medidas tendentes a mantener o infiltrar esos voluimenes en
su medio natural.

Dotacién de medios para la Administracion Hidrdulica.

Los Servicios Hidrdulicos provinciales estdan insuficiente-
mente dotados de medios para las funciones que tienen asig-
nadas. Esta carencia se acentuard en las Administraciones
Hidrdulicas Insulares, cuando se concrete el cambio juridi-
co-institucional en curso, Si no se dimensionan adecuadamen-—
te los medios a las necesidades, se reelabora la estructura
administrativa para mejorar su eficiencia y disminuir su
vicio burocratizante, y se cuenta con un sistema de finan-
ciacién eficaz. Los resultados obtenidos dependen en gran
medida de los medios aplicados.
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ANEJO N2 |

OBJETIVOS Y CRITERIOS
FUNDAMENTALES DEL
PLAN HIDROLOGICO INSULAR




1. OBJETIVOS.

Los objetivos considerados se- agrupan en tres niveles segln
su grado de concrecidén.

El primer nivel comprende los tres OBJETIVOS GENERALES si-
guientes:

— Mejorar y garantizar el bienestar colectivo, especialmen-
te: la salud, la seguridad, el uso y disfrute de los
servicios publicos, el ocio y el recreo.

— Contribuir al desarrollo insular, incrementando el poten-—
cial productivo, la renta insular y el empleo, procurando
me jorar su distribucidén y la calidad de los servicios.

— Mejorar vy garantizar la calidad medicambiental por medio
de la gestién, la conservacién, la restauracidn y la
mejora de la calidad del agua e, indirectamente, del
suelo, la vegetacidén, la fauna vy el paisaje asociados.

Un segundo escalén incluye como OBJETIVOS INTERMEDIOS,
resultantes -del desarrollo vy entrecruzamiento de los anteriores,
los que siguen: :

~ Consolidar las disponibilidades hidrdulicas para el abas-
tecimiento general de los nlcleos urbanos de Tenerife,
perfeccionando y flexibilizando su sistema de suministro,
me jorando sus instalaciones y reglando su explotacidén.

~ Garantizar la cantidad vy la calidad de las aguas que se

destinen a uso urbano, minimizando el riesgo de restric—
ciones y de contaminacién de sus fuentes de suministro,
corrigiendo aquellas que no cumplan con los limites sani-—
tarios establecidos vy disponiendo la reglamentacién preci-
sa.,

-~ Prevenir Y minimizar el riesgo de dafics debidos a
inundaciones, avenidas y otros fendmenos hidrdulicos.

= Prevenir, reducir, corregir y controlar la contaminacidn
de acuiferos subterrdneos, el litoral y los parajes natu-—
rales por utilizacidén y vertidos inadecuados.

— Procurar que las disponibilidades se asignen a los distin—
tos usos con la mayor racionalidad y eficiencia, de con—
formidad con 1los criterios y normas que resulten de 1la
planificacidén econdémica general.

— Proponer las actuaciones que proceda incluir en otras
politicas vy planes sectoriales para inducir a la consecu-~
cién de estos objetivos.
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- Def@nir las normas de proteccién de 1los recursos, los
equipamientos e infraestructuras bdsicas de cardcter hi-
drdulico e interés supramunicipal para su inclusién como
tales en el Plan Insular de Ordenacién y promover la

cor;espondiente acomodacién del planeamiento urbanistico
municipal.

— Colaborar con los Ayuntamientos en las obras de reposi-
cién, mejora y ampliacién de las redes de distribucidén y
alcantarillado de sus nicleos, procurando igualar los
niveles de servicio en toda la Isla.

— Coordinar vy dirigir la gestidén de la explotacidén, 1la
produccidén, el transporte, los distintos usos y otras
manifestaciones del agua, mediante los servicios de la
Administracién Hidrdulica Insular, tras la reorganizacidén
Yy el cambio normativo gue procedan.

- Desarrollar un sistema de financiacién del sector hidrdu-—
lico que permita hacer frente a las necesidades de amorti-
zacién, mantenimiento vy explotacidén de las instalaciones
para conseguir un adecuado funcionamiento de los sgervi-
cios.

Finalmente, un tercer nivel contendrd agquellos gue se vayan
concretando, a partir de los anteriores, -<en relacidén con los
problemas ESPECIFICOS que resulten de los diagnésticos que se
estdn efectuando por areas de trabajo, aplicando los criterios
que se exponen a continuacidén.

2. CRITERIOS FUNDAMENTALES.

En este AVANCE se han establecido como "criterios fundamen—
tales" para la redaccidén del PHI:

-~ E1 “campo de la planificacién hidroldgica" debe centrarse
bdsicamente en la "produccidn", la "asignacidén" y el "uso" del
agua, estudiando la "conexién entre el sector hidrdulico y otros
sectores econdémicos'", pero rehuyendo caer en recientes intentos
erradog de planificacién hidrdulica omnicomprensiva (aberracidén
metodoldégica y prdctica que propugna una planificacién econdmica
general atendiendo a un solo recurso)}.

~ El1 "planeamiento hidrogeoldgico', es decir: el concernien-—
te al sistema acuifero insular vy las aguas subterrdneas en él
albergadas, debe realizarse por etapas, pero no debe quedar en el
establecimiento de normas generales y globales, sino que debe
descender a un alto nivel de detalle.

~ Por principio '"toda generacién de infraestructura hidrdu-
lica" debe estar sometida a las directrices de la planificacidn.
Este hecho debe ser mds acusado en lo tocante a la infraestructu-
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ra para: aprovechamiento de aguas superficiales, transporte de
agua en general, suministro urbano y depuracidén-vertido—reutili-
zacidén de efluentes.

- La planificacién de la "asignacién de recursos" (cantidad
vy caracteristicas del agua) a sus empleos econdmicos mds conve-
nientes debe, en todo caso, limitarse a un marco macroscépico
"gsectorial” (en su acepcién econdmica) y "territorial" (amplias
zZonas), Y con un cardcter mads indicativo gque coactivo.

— La planificacién de la "utilizacién" del agua en cada uso
debe encuadrarse dentro de la correspondiente "politica secto-
rial" teniendo como objetivo bdsico alcanzar la "mdxima eficacia"
de su aprovechamiento.

~ E1 conjunto de determinaciones en que se traduce la
planificacidén debe cumplimentar las ‘'prescripciones de Ia
legislacién de aguas', ser coherente en los '"balances hidrduli-
cos" (equilibrio fisico entre los consumos previstos y las
disponibilidades de agua), en los "balances econdémicos"
(prevalencia de los beneficios de las acciones sobre los costes
que las mismas suponen) y en el "balance financiero” (equilibrio
entre las exigencias de recursos con que financiar dichas
acciones y los realmente disponibles).

- E1 desarrollo de la planificacién hidrolégica insular no
guedard ultimada en el propio PHI. Para alcanzar el nivel de
detalle necesario debe prolongarse con la formulacién de "planes
especiales" gue concreten los pormenores de determinados segmen—
tos del dominio o campo (p.e.: explotacién de las aguas subterrd-
neas por dreas territoriales concretas, suministro de agua pota-—
ble, saneamiento, redes de conduccidn de agua, explotacidn de la
infraestructura, etc...) vy del &mbito territorial (insular o
parcial) del PHI.
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ZONA I — MACIZO DE TENO

sectorR L O : FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE NORTE

(T.M, de: Buenavista, los Siles, El Tanque y Garachico),

Aparte de algunas galerias—-naciente que proporcionan un
caudal m&s o© menos constante de unos 6 1/s, la produccidn
principal es suministrada por pozos. El volumen mdximo que se
llegé a extraer de estos Ultimos fue de 68 l1/s en 1973, pero, por
estar situados en la proximidad del mar Yy en terrenos muy
permeables, pronto decayé la calidad del agua y el bombeo tuvo
gue ser reducido. Ya en el 79 sélo se extraian 22 1/s, que
pasaron a 12 en el 895,

la imposibilidad de efectuar extracciones intensivas sin
deteriorar 1la calidad del agua y la operatividad actual de la
Balsa de Taco, determinan una pérdida de importancia de estas
captaciones; en el futuro dificilmente extraerdn mds de 10-15
1/s, que serdn utilizados para el riego de su entorno inmediato.

SECTOR 1 02 : AREA DE MEDIANIAS Y CUMBRE

{T.M, de: Buenavista, Los Silos, El Tanque y Santiago del Teidel.

las uanicas explotaciones existentes son galerias de tipo
convencional o bien galerias—naciente. Se trata de captaciones
que como maximo alcanzan los 2600 m de longitud vy que no han sido
reperforadas en el ultimo lustro; ello es debido a su rendimiento
bajo, a la mala calidad del agua y a las condiciones de
perforacién dificiles (por presencia de gases, sobre todo). Todos
estos factores hacen previsible que la situacidén general no
experimente cambios en el futuro, por lo que el caudal total
obtenido ird decreciendo gradualmente.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1l/s)

Grafico 101
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a Tot + GG A GN X pPC
Cuadro 101
Inventarios Pronéaticos variac.(1/8) variac. (%)
TI1PO OBRA. 1973 1979 1985 1991 1997 91->85 97->85 91->85 97~>85
ac 3 4 1 1 1 0 V] =-20 -40
GP 0 0 0 0 0 0 0 TXXXXX XXX XXX
aN 3 3 3 3 3 0 0 0 0
pPC (1] 22 12 12 12 0 0 1 1
PS 0 1] 0 0 0 0 0 f33 333 XEXXXN
TOTAL 3 29 16 18 16 (1] 0 -1 -2
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo . PS = pozo-sondeo

GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1897 (1/s)

Grafico 102
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Cuadro 102
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Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac, (%)
TIPO OBRA 1973 19179 1988 1991 1997 91->885 97~)>88 91->85 97->88
GC 118 93 81 73 68 -8 ~13 ~-140 ~16
GP 0 0 0 0 0 0 [} EX¥XXX 2XEXXX
QN 10 10 9 ) 9 1] 0 0 1]
PC ] ] 0 L] 0 /] ~100 -100
PS 0 0 (] 0 ] 0 4] XXXEXX XIRXXE
TOTAL 128 102 at 82 77 -8 -13 -9 -15

NOTACION: .

GC = galeria convencional PC = pozo comvencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galerfia-naciente



ZONA II — DORSAL NO

sEcTorR 201 : FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE NORTE
{T.M. de: EI Tanque, Barachico e lcod).

La mayor parte del caudal gque se extrae actualmente (unos 30
1/s) procede de galerfias-~naciente que drenan acuiferos colgados
en el acantilado Garachico-Icod; este caudal tenderd a

mantenerse, aunque con oscilaciones debidas a lag fluctuaciones
de la pluviometria.

Hay algunos pozos emplazados en la plataforma costera, pero
sSon  poco numerosos a causa de las exiguas dimensiones de esta
Ultima; la proximidad al mar, unida a la elevada permeabilidad de
los terrenos, determinan una fdcil contaminacién marina, por lo
que 1as extracciones son limitadas (14 1/s entre todas) v
dificilmente aumentardn en el futuro.

SECTOR 202 AREA DE MEDIANIAS DE LA VERTIENTE NORTE
(T.H. de: €l Tanque, Garachico e Irod).

El caudal total extraido (unos 200 1/s en 1985) procede casi
exclusivamente de galerias convencionales. A lo largo de los aflos
ha experimentado notables fluctuaciones, va que entre 1973 y 1979
disminuyé al 50 %, pero en el periodo siguiente volvié a aumentar
e incluso superd ligeramente la cifra del 73. Ello fue debido al
rdpido avance de una de las perforaciones (Buen Viaje), gque no
sélo alumbrdé agua por primera vez sino que ademds penetrd mucho
en la zona saturada; esta galeria extrae actualmente el 50 % del
volumen producido en el sector.

Hay gque sefialar que un buen numeroc de las perforaciones va
tienen sus frentes en el zdécalo impermeable o cerca de ¢él, de
forma que un el futuro préximec se registrard una tendencia hacia
la reduccién gradual de los caudales drenados, tendencia gue
seria mds acusada si no se contase con la aportacién de Buen
Viaje. M4&4s adelante, v a medida que esta dltima vava encontrando
terrenos menos permeables, se hard mas manifiesta la evolucién
general hacia una reduccién progresiva del caudal total.

secTor 203 AREA DE CUMBRES

{T.M. de: Los Silos, El Tanque, barachico, lcod, Santiago del Teide).

Las captaciones son exclusivamente galerias convencionales
gque en su mayor parte estdn emboquilladas en los sectores
contiguos (101, 202 y 204). Algunas de ellas tienen longitudes
superiores a 4 km, v son frecuentes los caudales individuales de
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varias decenas de 1/s.

La situacién hidrogeolégica es favorable al corresponder
este. sector al dominio de un eje estructural, es decir, a una
amp}la franja vertical con buena conductividad hidrdulica, no
@1m1tada en profundidades accesibles por un basamento
impermeable. El volumen total extraido podria seguir
manteniéndose (e incluso incrementarse) mediante reperforaciones.
Sin embargo, como las profundidades alcanzadas por las galerias
son ya considerables, el avance se realiza con dificultad.

Hay gque seflalar, que aungue la productividad del sector es
buena, las aguas contienen una cantidad excesiva de bicarbonatos,
lo que disminuye su capacidad de utilizacidn.

sector 204k AREA DE MEDIANIAS DE LA VERTIENTE SUR
{T.N. de: Santiago del Teide y buia de Isora),

Las captaciones son sélo galerias convencionales
relativamente profundas (unos 3 km como media), distribuidas en
una malla poco densa si se compara con la que existe en otros
sectores. Gran parte de ellas ha cruzado los terrenos productivos
y ha entrado va en el zécalo impermeable, por 1o que Su
rendimiento va descendiendo gradualmente.

Hasta mediados de los 80, la produccidén total sufrié
oscilaciones debidas a galerias mds recientes que alcanzaban la
zona saturada por primera vez, PpPero en la actualidad puede
considerarse gque todo el conjunto se encuentra en una fase de

explotacién madura Yy que el volumen total de agua extraldo’

tenderd a la disminucién,

sgctor 20D : FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE SUR
. {T.M, de: Santiago del Teide y Guia de Isoral,

Esta franja litoral esta explotada exclusivamente por pozos,
log cuales forman una linea mds o menos paralela a la costa v
distante de ella 2-3 km, 1lo que gignifica que estdn en buenas
condiciones para conservar la calidad. El espaciado de las obras
dentro de esta linea es Ya suficientemente dengo como para Pper-—
mitir el emplazamiento de otras nuevas, por lo que dificilmente

aumentard el numero de captaciones.

El caudal total bombeado eén 1985 (unos 170 1/s) puede
mantenerse sin problemas, aunque es posible que, dadeo el fuerte
aumento de la demanda en esta porcién de la Isla, se registre una
tendencia a la intensificacién de las extracciones, lo gue podria

repercutir sobre la calidad del agua.

5
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico 201

1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)
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Cuadro 201
Inventarios Pronésticos variac.(1/18) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1988 1981 1997 91->85 97->88 81=>85 97585
GcC 0 0 0 0 0 0 0 (333313 j333334
GP 0 0 o o 0 133333 1338333
GN 28 41 31 kD 31 o 0 0 [}
. PC 0 1 14 14 14 0 0 [ 0
PS 0 0 0 0 0 0 [] LXLXXN TEERER
TOTAL 28 42 '] 45 45 0 [ 0 0
NOTACION®

GC = galeria convencional

GP galeria-pozo
GN = galeria-naciente

PC = pozo convencional

PS = pozo-sondeo
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1897 (1/s)
Grafico 202
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Cuadro 202
Inventarios pPronbésticos variac.(1/8) VVariac.(x)
TIFPO OBRA i 1973 1979 19858 1991 1987 91->85 97->85% 91->853 97~>85
GC 199 103 201 198 177 -2 -24 ~1 -12
GP 0 (] 0 (1] a 0 0 1323334 TREXXX
GN 3 20 5 5 5 0 [ [} 0
PC 0 ] (] 0 ] 1] KEEXRX (333331
PS [] 0 o ] a 0 1332443 E333 244
TOTAL 202 123 208 203 182 -2 -24 -1 -12
NOTACION: .
@c = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria~pozo PS = pozo-sondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/8)

Grafico 203

s
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Cuadro 203
Inventarios Pronéaticos variac.(1/8) variac. (%)
TIPO ORBRRA 1973 1979 1988 1991 1997 91->85 97->»85 91->88 97~->85
GC 862 514 450 401 408 -49 -42 -11 -9
GP (1] o 0 0 0 0 1] IXEXR 1333313
GN V] 0 0 o 0 0 0 0 0
PC o 0 0 0 0 0 0 EEXEEX XIREXX
PS 0 0 0 0 0 o o LXAXNK XXEBXX
TOTAL 663 814 450 401 408 -49 -42 11 -9
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-gondeo
GN = galeria-naciente



CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979,

Grafico

204

1985, 1991 Y 1997 (1/8)
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Cuadro 204

1886

Tot. +

188171

GC

1987

Inventarios Prondsticos variac.(l/a) variac.(%)
p
TIPO OBRA 1973 1879 19858 1991 1997 91~-385 97~>88 g1->85 97~>88
ac 231 214 212 170 146 -42 -68 -20 -31
GP ¢ 0 (] 1] 0 a 0 EEERES 2EXEXRX
GN 0 0 /] 0 0 0 ] 123323 XEXXXX
PC 0 (] 1] 0 [] 0 0 (332331 AXEXXE
ps 0 0 [/] a [} 0 0 EXKXRX t33233 3
TOTAL 231 214 212 170 148 -42 -86 -20 -21
NOTACION? ‘
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-gsondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s8)

Grafico 205
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Cuadro 205
Inventarios Pronésticos Variac,(1/8) variac. (%)
TIPO ORRA 1973 1919 19688 1991 1997 91~->85 97->85 81~>88 97T->85
GC o [+ 0 0 [} o [+] REXERK EXEXKK
GP /] 0 0 [ 1] ] 0 XXXRNK (33332
aN 0 (1] [} 0 0 0 LXXREXX EXXARE
PC 216 220 172 172 172 o 0 0 o
PS 0 0 1] 0 1] [} 0 LXXXXE TXXAXX
TOTAL 216 220 12 172 172 4] 0 [+] 0
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-~sondeo

GN = galeria~naciente



ZONA IITIX
I.LAS CANADAS—VALLE DE ICOD

SECTOR 30 1: FRANJA COSTERA DEL VALLE DE ICOD-LA GUANCHA

{T.M. de: Garachice, lcod y La Guancha).

Las captaciones son sélo pozos convencionales, distribuidos
en una red de densidad relativamente baja. Los mds antiguos
fueron heches cerca de la linea de costa v estdan fuertemente
afectados por la intrusién marina, de modo que bombean un caudal
muy escaso destinado al riego de las fincas de sus alrededores.
Los mé&s vrecientes, en cambio, vya estdn situados en mejores
condiciones, es decir, a mayor distancia del mar.

Este sector reune unas excelentes condiciones vy admite mas
captaciones de las que hay ahora.

sectorR 30 2. VALLE DE 1COD-LA GUANCHA

{T.M. de: Icod, La Guancha, San Juan de La Rambla y La Orotaval.

Corresponde al valle de salida de Las Cafiadas y es el sector
en donde histéricamente se ha concentrado la explotacidén de la
zona. Estd drenado por galerias convencionales cuyos frentes se
acumulan preferentemente en la franja oriental del valle, con una
densidad evidente excesiva; otra pegquefia concentracioén se situa
en la franja occidental.

El volumen total extraido aumenté hasta mediados de los 80 a
causa de nuevas galerias que iban llegando al acuifero, pero va
en la actualidad la prdctica totalidad de ellas han alcanzado el
basamento impermeable (mortaldn) y han llegado al techo de sus
pogibilidades extractivas. Por ello, la tendencia general en el
futuro serd hacia una gradual disminucién de los caudales,

SECTOR 303: ANFITEATRO DE LAS CARNADAS

(T.M. de: Garachice, lcod, La Guancha, San Juan de Rambla, Los Realejos, La Orotava
y Santiago del Teide).

El1 Bmector de lLas Cafladas es el de mayor volumen de reservas
y recursos de la Isla, pero hasta el 85 estaba explotado por sdlo
dos galerias, gque extrafan més de 350 1/s. En la actualidad va
estdn penetrando en él otras perforaciones (casi una decena) que
proceden de zonas contiguas (IV v VI) ¥ que avanzan a buen ritmo;
a medida gque vayan intersectando el reservorio aumentard

notablemente el volumen total extraido.

11
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. Los frentes de labor se concentran sobre todo en dos 4reas
(La Fortaleza y Chasogo-Boca Tauce) y es posible gque surjan
interferencias entre las captaciocnes de cada una de ellas, de
modo gue la explotacién de este gran reservorio puede ser menos
eficaz de lo que el numero de galerias deja presumir.

12
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979,

1985, 1991 Y 1997

(1/8)

Grafico 301
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=} Tot. + GC [ N x pPC PS
Cuadro 301
Inventarios Prondsticos variac.(1/s) variac. (%)
TIPO OBRA' 1973 1979 1985 1991 1997 g91->85 97->85 g91->88 97T->88
GO 3 2 2 2 (4] 4] o 1]
GP ] 0 4] [} 0 (4] EXXXEX XXEXAR
(]} 1 2 2 2 o 0 0 (/]
PC ] [+} 11 11 11 V] 0 0 [}
PS 0 0 0 20 20 20 20 1332334 1S3 EE3
TOTAL 13 5 14 34 34 20 20 142 142
NOTACION: . i l
GC = galeria convencional PC = pozo convenciona
GP = galerfa~pozo PS8 = pozo-sondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico

302

1979,

1986,

1991 Y 1997 (1/s)
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Afos
a Tot. + GC
Cuadro 302
Inventarios Prondsticos variac.(l/8) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1981 1997 91->85 97~->85 891->88 97->858
ac 273 290 298 270 233 -28 -85 -9 -22
(¢] 4 [ 0 0 [ 0 (4] 0 EERKEXK EXXEXR
aN V] 0 o (/] [/} 0 0 (333384 LXXKXK
[ {o] 0 0 0 ] [} 0 ] XXX XXX KXEXXK
PS 0 0 0 0 0 0 0 XXXXKEX (333331
TOTAL 273 290 298 270 233 -28 -85 -9 -22
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-aondeo
GN = galerfia-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (l/s)

Grafico 303

/s
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Cuadro 303
Inventarios : Pronésticos Yariac.(1/8) variac. (%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1997 91->88 ©67->85 91->85 97->85
ac 185 189 434 860 665 126 231 29 53
[c] 4 0 4] 1] 0 0 0 0 EXREXX KEEXRX
GN 1] 0 [ 0 1] o 0 EEXEXX LEKXER
PC ] 4] [} [} 0 (4] 4] ERKEXX EXXXEX
rs 0 [ 0 (] 0 ] [} EXXKXE ERXXXRX
TOTAL 185 189 434 560 665 126 231 29 53
NOTACION:
GC = Ealeria convenclional PC = pozo convencional

GP galeria-pozo PS = pozo-sondeo

GN = galeria-naciente



ZONA IV — VERTICE SUR
SUBZONA 4.1 — REGION OCCIDENTAL

secTorR “t1 1. AREA DE CUMBRES Y MEDIANIAS
{T.M. de: Guia de Isora y Adeje),

Estd explotado por galerias convencionales que en su mayoria
ge agrupan en un drea restringida de barrancos encajados, 1o gque
permitidé la obtencién rdpida de buenas monteras. Todas ellas
tienen longitudes considerables (>3000m) Yy en su mayor parte
han alcanzado va terrenos muy compactos, por lo que el sector se
encuentra en una fase madura de explotacién.

Las perspectivas de aumentar las extracciones mediante
reperforacién son muy escasas, de modo que, al igual gque ha
sucedido en 1973 vy 1985, el volumen total extrafide seguira
descendiendo. Sin embargo, una parte de estas captaciones estd en
excelente situacidn para intersectar el reservorio de Las Cafiadas
(Zona III), lo gue va ha sucedido en un par de casos; el éxito o
fracaso de cada galeria derenderd, esencialmente, de la cota de
emboquillamiento.

secTor 41 2. FRANJA COSTERA
{T.M, de: Guia de Isora y Adeje),

Las captaciones son exclusivamente pozos, la mitad de los
cuales fueron construidos antes de 1973 con emplazamientos
demasiado préximos al mar, de modo que se salinizaron y han
de jado de bombear.

Una nueva generacién de perforaciones, ejecutadas en afios
recientes, estd ya situada a mayor distancia de la costa y extrae
algunas decenas de 1/s, que probablemente se incrementard en el

futuro.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (l/8)
Grafico 411
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Afosx
[m] Tot. + GC A N
Cuadro 411
Inventarios Prondaticos variac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1879 1985 1991 1997 91->85 97->858 91~>88 91~>85
GQ 61 B3 44 40 26 -4 -18 -10 -42
GP (] (1] L] (] 0 0 ] KEEXXR XEEXXX
GN 4 3 2 2 2 0 [} [1] 0
PO 0 0 1] 1] i} o 1} EXKERX 133328
Ps 0 0 '] 0 0 0 0 EXEREX 1333334
TOTAL 65 86 a7 42 28 -3 -18 -10 -40
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/8)
Grafico 421
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0 : T T
1978 1879 1986 1997 1987
Anos
[} Tot. + (220 FaY GN
Cuadro 421
Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac. (%)
TIPO OBRA— 1973 1979 19685 1991 1997 91->85 97=->85 91->85 97~-385
GC 102 81 12 68 63 -5 -10 -6 -14
GP [\] 0 0 0 [} 0 /] XXX XERERX
GN 8 7 6 ] 6 V] 0 0 (]
0 1] 0 0 0 o 0 EEEXEE 1333331
:: 0 0 0 0 [\] [ o EEXKEKE AXEXEXX
TOTAL 109 88 78 73 68 -5 -10 -8 -13
NOTACION: '
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galerja-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 ¥ 1997 (1/s)

Grafico 422
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o Tot. + ¢C A GN
Cuadro 422
Inventarios Pronésticos variac.(l/8) variac.(%)
TIPO OBRA- 1973 1979 1985 1991 1997 91-»88 917->85 91->88 97-~>838
GO 186 202 173 182 181 9 8 ] 5
GP (1] 0 0 V] 1] 0 0 ZEXEXX AREXKX
GN 3 3 3 3 3 0 0 [} 0
PC [} [\] 1] [\] 0 1] 0 EXXKEX LEXKKX
133 0 0 1] 0 0 0 1] EXEXEX EEXXXE
TOTAL 188 208 178 1856 184 9 8 5 [
NOTACION: .

GC = galeria convencional PC = pozo convencional

GP = galeria~-pozo PS = pozo-sondeo

GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985,

/=

Grafico

423

1991 Y 1997 (1/8)
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Cuadro 423
Inventarios Pronbéaticos variac.(1/%) variac.(X)

TIPO OBRA 1973 1679 1985 1991 1997 g1->»85 97->85 91->85 97->85
GC 0 0 0 0 0 0 EXRXKE LEREKR
GP [} 0 [} 0 0 KXEKEN XEREKK
GN 0 ] 0 0 EXRXXK LXXXAR
PC 3 2 67 87 87 o 0 0 0
PS 0 68 202 202 202 [ 0 0 a
TOTAL 3 70 270 270 270 (] [\] 0 o

NOTACION:

GC
GP
GN

1

galeria convencional
galeria-pozo
galeria-naciente

PC
PS

= pozo-sondeo

pozo convencional
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/8)

Grafico S42
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Cuadro 842
Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1987 9i~>85 97~>85 91->85 27~>88
GC 2817 283 246 280 244 4 -2 2 -1
GP (1] 1] 0 0 0 0 0 rEXXEN EEXEER
aN 10 9 9 [:] 9 0 [\] 0 0
PC 3 2 81 a7 87 V] (1] [ ]
PS 0 68 202 202 202 1] 0 [+] 0
TOTAL 301 363 524 528 522 4 -2 1 ]
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo

GN = galeria-naciente



ZONA IV — VERTICE SUR
SUBZONA 4.3 — REGION ORIENTAL

sEcTorR 4.3 1: AREA DE CUMERES
{T.M. de: La Orotava, Granadilla y Arical,

Este sector es una continuacién del 421, por lo gue, andlo-
gamente, hay un buen nimero de galerias—naciente, si bien el
caudal total drenado por ellas es sensiblemente menor dgue en
aquel.

Ademds, hay alrededor de una dquincena de galerias
convencionales, inactivas en su casi totalidad a causa de las
malas condiciones ambientales que encuentran las labores de
perforacién (sobre todo calor). Por ello, los caudales, gque al
comienzo de la interseccién de 1la =zona saturada fueron
relativamente altos, en 1la actualidad han descendido mucho vy
seguirdn mermando gradualmente.

SECTOR 432: AREA DE MEDIANIAS
. (T.M. de: Granadilla y Aricol.

Esta explotado predominantemente por galerias convencionales
que se encuentran en una situacidén muy similar a las del sector
431, es decir, en subsuelos con alta temperatura (hasta 429Q) que
dificulta la reperforacidén; a pesar de ello, hay alguna captacidn
gue sigue avanzando.

El rendimiento actual es bajo (50 1/s en 1985 repartidos en
una guincena de galerias), VY los caudales tienden a disminuir
gradualmente.

sEcTorR 433 FRANJA COSTERA
- {T.M, de: Granadilla y Arical.

Este sgector costero estd explotado por pozos convencionales
y pozos-sondeo, distribuidos en una malla relativamente poco
densa. Las captaciones productivas (media docena aproximadamente)
estdn situadas a 4-5 km del mar vy bombean con un rendimiento
moderado. En el futuro, es previsible que los caudales aumenten.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1l/s)
Grafico 431
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Cuadro 431
Inventarios Pronésticos variac.(1/s8) variac.(%)
TIPO OBRA- 1978 1979 1085 1991 1997 91->85 97->88 91~->85 97->88
GC 106 46 37 30 28 -6 -12 -18 -32
GP 0 [\] 0 0 0 V] [\ £33 3331 EXEXXK
GN 3 7 5 5 5 0 ] a o
PC 0 0 o 0 0 0 ] £33 31 % £33333
Ps 0 0 0 0 0 0 0 EXREXX XEXXX
TOTAL 109 53 . 42 36 a1 -6 -12 -15 ~28
NOTACION:
GC = galerfa convencional PC = pozo convencional
GP = galerfa-pozo PS = pozo-sondeo

GN

galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)

Grafico 432
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Cuadro 432
Inventarios Prondsticos variac.()/8) variac. (%)
TIPO OBRA 1878 1979 1885 1991 1997 91->85 §7->85 91-385 97->85
GC 60 B7 BO 48 48 -2 -4 -3 -7
GP 0 [ 0 0 0 o o (13381 EXXXEE
GN 1 2 1 1 1 o (] ] 0
PC 0 0 0 0 0 4] 0 TEXRRX b333 33
Ps 0 0 0 [} o [ 0 FAXAEX XENARY
TOTAL 81 B9 51 49 47 -2 -4 -3 -7
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-~sondeo

GN

galeria~naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico

433
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Cuadro 433

GN

1986

1997

Inventarlos Pronésiicos variac.(1/8) Variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1988 1991 1997 91-)>85 9T->85 91->88 97~>85
GcC ] o 0 1] 0 0 o £XXXRX EEXEXX
Gp o 0 0 ] 1] 0 0 1233331 XEXKRX
GN 2 o 2 2 2 0 0 o L ]
PC [} -] 13 H ] 28 13 13 95 13
PS o 1] 28 40 40 12 12 a3 43
TOTAL 2 9 43 68 1] 28 25 1] B8
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galeria~-naciente

o Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblisleca Universitaria. Memaoria Digltal de Canarias, 2003



CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico

543
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Cuadro S43
Inventarios Prondésticos variac.(1/8) variac. (%)
TIPO OBRA 1973 1979 1988 1991 1997 91->85 97->85 91->88% 97->88
GC 186 103 86 78 71 -8 -18 -9 -18
oGP 0 1] [\] 0 0 £33+ 34 b22 238
GN 6 9 8 4] 0 o 0
PC [ 9 13 26 26 13 13 95 95
PS 0 0 28 40 40 12 12 43 43
TOTAL 172 121 136 132 1458 17 10 12 7
NOTACION?

GC = galeria convencional
GP = galeria-pozo
GN = galeria-naciente

PC
PS

= pozo convencional
= pozo-sondeo
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ZONA V — NMACIZO DE TIGAIGA

SUBZONA S.1 — REGION OCCIDENTAL

agctor D11 : FRANJA COSTERA

{T.M. de: La Guancha, San Juan de La Rambla y Los Realejos).

Media docena de galerias—naciente y un par de pozos, son
todas las captaciones gque existen en el sector, cuyas
circustancias geoldgicas y morfoldégicas son inadecuadas para la
extraccién de recursos hidricos. El caudal total extraido no
supera los 3 1/s.

gECTOR O 1 2 AREA DE CUMBRES Y MEDIANIAS
{T.M, de: La Guancha, San Juan de La Rambla y Los Realejes).

Es sorprendente la gran densidad de galerias convencionales
que existen en este macizo (unas 25), a pesar de gque nunca se
produjeron alumbramientos importantes. La mayoria de ellas .va
habia alcanzado en 1973 el zécalo impermeable  (mortaldén), lo que
puso fin -a la posibilidad de obtener nuevos alumbramientos.
Desde entonces el caudal total wviene experimentando una
disminucién gradual que persistird en el futuro.

También hay en este sector un nimero importante de galerias-—

naciente dgue drenan un caudal insignificante (unos 3 1l/s), el
cual tiende, no obstante, a mantenerse estabilizado.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico
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Cuadro 511
Inventarios Pronéaticos Variac.{(}/s) variac. (%)
TIPO OBRA 1973 1979 19858 1991 1997 91~>86 97->88 91->858 97~>88

GC ] 0 [ 0 o 0 [ 133333 EXXXKE

GP 0 0 V] o 0 0 0 EXKXXX XEXXEX

aN 0 2 1 1 1 +] L] V] 0

PC 3 10 2 2 2 0 (] [4] 0

PS V] 0 0 Q [+} o a REXXXX [£$2 444
TOTAL 3 12 3 3 3 0 0 0 (/]

NOTACION: .

GC
GP
GN

u

galeria convencional
galeria-pozo
galeria-naciente

PC
PS

= pozo convencional
= pozo-~sondeo
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico
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Cuadro 512

1886

¢C

1987

Inventarios Pronésticos variac.(l/8) variac,(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1091 1997 91~>85 97->85 921->88 97->858
GC 87 517 82 48 44 -4 -8 -9 -15
ap 0 0 0 [+] 0 0 (/] XEXREX (23234
GN 1 0 2 2 2 o [+] 4] V]
PC 0 0 0 [+ ] 0 0 1] XEXREX ERXXXK
PS8 0 4] 0 0 0 1] 0 XXEXRX EXEXKE
TOTAL 98 57 53 50 47 -4 -8 -8 ~15
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS8 = pozo-sondeo
GN = galerfa-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)

grafico S51
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[m] Tot. + GC A GN X PC
Cuadro 8§51
Inventarios Pronésticos variac.(1/5) variac.(%)
TIPO OBRA- 1973 1979 1988 1991 1997 91->85 97-»85 91->88 91=->88
GC 27 8 52 48 44 -4 -8 -9 -18
GP 0 0 0 0 [¢] 0 XEXEAX LEXEXK
GN 1 ] 3 3 0 0 0 0
PC 3 10 2 2 2 o 0 1] ]
PS 0 0 0 0 (4] 0 1233334 EXXEXX
TOTAL 101 69 58 54 50 -4 -8 -8 -14
NOTACION:

GC = galeria convencional
GP = galeria~pozo
GN = galeria-naciente

PC = pozo convencional
PS = pozo-sondeo
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ZONA V — MACIZO DE TIGAIGA
SUBZONA 5.2 — REGION ORIENTAL

SECTOR D 21 : FRANJA COSTERA
{T.M, de: Los Realejos).

La prdctica totalidad de 1las captaciones son pequfias
galerias que fueron perforadas a principio de siglo o incluso
antes. Todas ellas drenan aguas de circulacién rapida,
sugpendidas sobre un nivel de mortaldn impermeable que aflora en
la costa de Los Realejos.

El caudal total extraido era de unos 250 1/s en 1973, pero
ha ido disminuyendo, v en el 85 fue de 150 l/s. Es probable que,
aungue a ritmo mds lento, siga descendiendo.

SECTOR D 2 2 : AREA DE CUMBRES Y MEDIANIAS
{T.M, de: Los Realejos).

Las captaciones' son en su mayoria galerias-—naciente (unas
25), pero también hay media docena de galerfas convencionales, de
longitud en torno a los 1000 m, que drenan un volumen de agua
gimilar al obtenido por las primeras.

El caudal total obtenido (unos 23 1/s en 1985) no parece dque

vaya a experimentar una disminucién significativa en el futuro,
va gque estd fuertemente influenciado por la recarga metedrica.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)
Grafico 521
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Cuadro 521
Inventarios Pronésticon Variac.(1/a) variac, (%)
TIPO OBRA— 19173 1979 19488 19981 1997 91->88 97->85 91->66 97->88
GC 109 63 85 38 29 -17 ~26 -30 -47
ap 0 0 0 [}] [+] [} 1] XXEREX EXKRKEX
GN 138 139 90 84 ™ -8 ~13 -7 -18
PC 0 0 a "} 0 Q
PS 0 0 [ 0 EXXAXX KXXEXX
TOTAL 2417 202 148 125 109 -23 -39 -16 ~28

NOTACION: .

GCc = galerfa comvencional
GP = galerfa-pozo
GN = galerfa-naciente

PC
PS

= pozao convencional

pozo~sondeo
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1987 (1/s)

Gréfico 522
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Cuadro 522
Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1987 91~>85 97->85 91->85 97~>86
[c[+] 1B 13 12 11 10 -1 -2 -8 -21
GP [ 0 0 (] 0 0 0 (33233 1333341
GN 19 11 11 11 11 0 o ] ]
PC 0 (1] 0 0 0 0 XXEEXE (3323237
PS 0 0 0 0 0 [} EXERKK EXEXXX
TOTAL 35 23 23 22 20 -1 -2 -4 -11
NOTACION: .
GC = galerfa convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galerfa-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)

Grafico S52
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Inventarios Pronésticos Variac.(l/s) variac. (%)
TIPO OBRA 1973 1979 1988 1991 1997 91->85 97->88 21~>858 P7->88
GC 124 75 617 49 39 ~-18 -28 -26 -42
GP 0 0 0 [+ 0 1] 0 TXXXXX XEXX¥X
GN 1587 150 101 95 88 ~8 -13 -6 -13
PC 0 0 3 3 3 [} 1] 0 1]
PSS [ 0 0 o Q a /] £EEXXE XEEAXX
TOTAL 281 228 171 147 129 -24 -4 ~-14 -24
NOTACION: -
: GC = galeria convencional PC = pozo comvencional
GP = galeria-pozo PS = poza-sondeo

GN = galeria-naciente



ZONA VI
VALLE DE LA OROTAVA—FASNIA

aecTor © 01 . FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE NORTE
{T.M. de: Los Realejos, El Pto. de La Cruz y La Orotaval.

La prdactica totalidad de las captaciones son pozos conven-—
cionales. Estoes establecen una malla bastante densa que
dificilmente podrd ser incrementada. El1l caudal total obtenido
llegd a ser de unos 350 1/s en 1979, pero las extracciones dismi-
nuyeron algo en 1985; es de suponer que en el futuro, vy ante la
fuerte tendencia a la baja de las galerias situadas en el sector
602 v parte del 603, vuelvan a incrementarse los volumenes drena-
dos.

BECTOR 6 02= AREA DE MEDIANIAS DE LA VERTIENTE NORTE
{T.M. de: Los Realejos y La Orotaval

Estd explotado esencialmente por galerias convencionales de
considerable longitud (alrededor de 3000 m) que ya en el 73
alcanzaron el basamento impermeable (mortaldn), lo gue puso fin a
la posibilidad de incrementar los caudales. El volumen total
extraido, gue era de unos 375 1l/3, pasd a 295 en el 79 y a 267 en
el 85. Esta tendencia a la reduccidén se mantendrd en el futuro.

sector © O3 AREA DE CUMBRES

{T.M. de: Los Realejos, La Urotava, Arico, Fasnia y Giimar).

Es el sector mds productivo de la Zona. Estd explotado por
numerosas galerias convencionales que proceden de ambas vertien—
tes (Valle de La Orotava y altos de Fasnia-El Ecobonal) .

La longitud de las perforaciones es muy considerable, va que
todas superan los 3000 m y en una docena de casos han pasado los
4000; por otra parte, se reperfora a buen ritmo. Al contrario que
en las galerias del sector 602, é&stas no tienen un basamento
impermeable gque limite su avance, Ya que Se encuentran en la
franja fracturada correspondiente al eje estructural. La amenaza
a las extracciones procede, en cambio, del progresivo descenso de
la superficie fredtica, gque ya ha dejado algunas captaciones por
encima de la zona saturada y que va ejerciendo menor carga
hidrdulica sobre las gue todavia tienen agua.

Comoc consecunecia de lo anterior, los caudales totales
extraidos se encuentran en franco declive (de unos 1160 1/8 en el
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73 a 700 en el 85), vy aungue hay algunas galerias que han entrado
recientemente en el sector procedentes de los contiguos, la
tendencia a la baja proseguird.

sector © 04 : AREA DE MEDIANIAS DE LA VERTIENTE SUR

{T.M, de: Arico, Fasnia y bilimar).

Estd explotado por galerias convencionales que, en general,
superan los 3000 m de longitud (v en algun caso los 4000),
distribuidas en una red bastante densa.

Los caudales totales obtenidos experimentaron un fuerte
aumento a finales de la decada de los 70 a causa del importante
nimero de galerias que alumbraron agua poy primera vez. A partir
de ese momento han comenzado a descender, aunque atenuados por el
efecto de otras nuevas captaciocones.

En la actualidad el sector se halla en un momento maduro de
la explotacidén, puesto que la prdctica totalidad de las perfora-—
ciones han llegado ya a la zona saturada y alumbran por reperfo-
racién.

En el futuro se manifestard una disminucién gradual de los
caudales, motivada por la proximidad de los frentes a  terrenos
mds compactos. '

sector © 05 FRANIA COSTERA

{T.M. de: Arico, Fasnia y Giimar).

Estd perforado por pozos convencionales (mds un pozo sondeo)
realizados en la wultima década y que apenas han comenzado la
explotacién, ya que tan sélo dos bombeaban en el 85.

La red establecida es poco densa, por lo que es posible que
en el futuro se instalen mds captaciones. Las extracciones, ahora
incipientes, se incrementardn, previsiblemente, para abastecer el
crecimiento de la demanda en el Sur y para compensar el descenso
de caudales de las galerias,
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1l/8s)

Grafico 601
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Cuadro 601
Inventarios Pronésticos variac.(1/8) vVariac. (%)
TIPO OBRA 1913 1979 1985 1991 1997 91->85 97~»85 91~>85 97~>88
GC 33 28 23 18 18 -5 -8 -21 ~34
GP 0 52 15 18 15 0 0 0
GN 1 0 1 1 1 0 -37 ~-37
PC 44 387 305 301 301 -4 -4 -1 -1
PS 0 2 1 1 1 0 0 (] 0
TOTAL 78 449 344 3358 a2 -9 -12 -3 -4
NOTACION?
GC = g£aleria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-gondeo

GN =

galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/8)
Grafico 602
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Cuadro 602
Inventarios Pronbésticos variac.(1/8) variac. (%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1997 91->88 ©97->88 91-~>85 97-»85
GC 373 298 267 238 208 -29 -58 -11 -22
GP 0 0 [} 0 [} 0 0 EEEKKE KXAREX
GN 5 ] 4 4 4 0 0 [1] 0
PO 0 0 0 0 [} o 0 XEEEXX REAXKR
PS ] [ [ 0 0 0 0 LXERXX XREXKK
TOTAL 378 299 271 242 213 -29 -58 -11 -22

NOTACION: .
GC
(] 4
GN

(]

0}

galeria convencional
galeria-pozo
galeria-naciente

PC
PS

= pozo convencional
=z pozo-sondeo
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)
Grafico 603
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Cuadro 603
Inventarios Prondéasticos variac.(1/8) Variac.(X%)
TIPO OBRA 1973 1979 1968 1991 1997 91->85 97->858 91~»85 97->85
ac 1158 867 668 587 500 -98 ~-185 ~-14 -27
GP 0 a ] o 0 4] 0 E23 333 £XRXIX
GN 0 0 0 0 (1] 0 0 EEEKER EXRAXR
PC 0 0 [ 15 38 9 29 159 5013
PS8 0 i} o a o o 0 EXXEXE EE32 331
TOTAL 1158 867 690 602 835 -88 =155 -13 -23
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo

GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/8)

Grafico 604
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Cuadro 604
Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac, (%)
TIPOC OBRA 1973 1979 1983 1991 1997 91=->85 97~->85 91~»85 97~>85
GC 606 758 592 580 500 ~-42 -92 -7 -18
e} 4 o 0 e ¢ ¢ o 8 ES T S § 2333
GN 0 0 0 0 (4] 0 0 0
PC ] 0 0 0 30 0 30 EERXXEK XXEEXX
PS 0 0 0 0 0 0 (333334 EEXKEX
TOTAL 608 7817 592 550 830 -42 -62 -1 -10
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galerja-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

1979,

1985, 1991 Y

1997 (1/8)

Grafico 605
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Cuadro 605
Inventarios Pronésticos variac.(i/8) Yariac. (%)
TIPO OBRA-P 1973 1979 1988 1991 1997 91->85 97->85 91->85 87=->85
GC 0 0 0 0 ] 0 0 EXAXEX EXXEXX
GP 0 0 0 0 0 0 0 EXXEXX EXXEKE
GN 0 0 0 [\} 0 [} 0 133333 (33334
PC 0 7 2 2 2 0 0 (1] 0
PS 0 [} 1 21 21 20 20 1658 1658
TOTAL 0 7 3 23 23 20 20 73t 737
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-~-sondeo
GN = galeria-naciente
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ZONA VII — DORSAL NE
SUBZONA 7.1 — REGION OCCIDENTAL

sgctor 7 L 1: FRANJA COSTERA

{T.M. de: la Orotava, Sta. Ursula, La Victoria y La Matanza)

Prescindiendo de algunas galerfas—naciente de caudal
insignificante, las captaciones son todas pozos tradicionales
que han sido perforados en la Ultima década.

Aunque casi todos ellos tenian ya agua en el 85, no se
realizaban extracciones por falta de demanda. En la actualidad, vy
ante el descenso de produccién de las galerias, ha comenzado
incipientemente el bombeo, que ird creciendo con el paso del
tiempo.

ggctor 7 1 2 AREA DE MEDIANIAS Y CUMBRES DE LA VERTIENTE NORTE

(T.M. det La Orotava, Sta. Ursula, La Victoria, La Matanza y Arafo),

Es uno de los sectores donde hay mayor densidad de
perforaciones Yy con mayor antigledad operativa. Las galerias de
cota superior a 600 m aproximadamente han guedado va colgadas por
encima de la zona saturada, VY las restantes caminan hacia una
situacién de agotamiento similar. La disminucidén de los caudales
totales obtenidos son un fiel reflejo de esta situacidn.

sEcToR 7 1 3. AREA DE MEDIANIAS Y CUMBRES DE LA VERTIENTE SUR

{T.M, de: La Orotava, La Victoria, Giimar, Arafo y Candelarial,

Los comentarios del sector 712 son perfectamente aplicables
a éste, y en realidad se trata de la misma &rea de explotacidén.

scTor 7 14: FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE SUR

{T.H. de: Gilimar, Arafo y Candelaria).

Las captaciones son casi exclusivamente pozos tradicionales.
Al contrario que en el sector homélogo de la vertiente norte
(711), son captaciones con varias decenas de afios de explotacién
y cuyo potencial productivo no fue empleado a fondo por
imperativos de la baja demanda. Es de suponer gque én el futuro, v
ante la bajada de las galerias, crecerd la demanda, por lo v que
los pozos se adaptardn a ella aumentando las extracciones.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)
grafico  T11
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Cuadro 711
Inventarios Pronbésticos variac.{(1/8) variac. (%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1997 91->85 97->85 91~->85 97->85
GC 0 [} o [} 4] ($33331 XEXKRX
(¢4 4 ] 0 0 XRERXEX 2EXXXX
aN 8 1 1 0 0
PC 0 27 0 35 55 35 55 11587 18233
PS 0 0 0 [333 431 LEXKEX
TOTAL 8 30 1 36 568 85 .13 4338 6838
NOTACION!
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS8 = pozo-sondeo
GN = galeria~-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)
Grafico 712
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a Tot, + GC A GN
Cuadro 712
Inventarios Prondésticos variac.(1/9) variac. (%)
TIPO OBNA' 1973 1979 1985 1991 1997 91->85 @87->85 91~-»85 917->885
GC 329 231 205 179 181 -26 -54 ~-13 -28
ap 0 0 0 0 0 o 0 XEKEEX XEXEXX
GN 1 0 0 [\] 0 (1] 0 (4] 0
PC 0 (] 0 [} 0 [} 0 (£33 33 EXXEXX
PS 0 0 0 0 [} (] 0 j$33 334 EEXERX
TOTAL 329 232 206 179 152 -286 ~54 -13 -28
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico

8da
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1991 Y 1997

(1/8)
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Cuadro 7T13

7886

Tot.

GC

19817

1897

Inventarios Pronésticos variac.(1l/m) Yariac.(%)
TIPO OBRA 1973 1879 1988 1991 1997 91->85 97->88 91~>85 27~>88
GC 538 536 428 3517 281 -72 -147 -117 -34
GP 0 [4] 0 0 0 3 [4] 1333331 XEXEXX
GN 0 (4] 0 [} 0 L] 0 EXEXK AXXEXX
PC 0 0 /] 0 o 0 0 13333 ¢1 XXKERX
Ps [ 0 0 0 ] [+] 0 X2XXAX XAXREXR
TOTAL 538 536 428 357 281 -72 ~147 -17 -34
NOTACION: .
GC galeria convencional PC =z poz2o convencional
GP galeria-pozo PS = pozo~-sondeo

GN

galeria~-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)

Grafico 714
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a Tot. X PC v Ps
Cuadro 714
Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1988 1991 1997 81~>88 97->85 91->85 97->88
GC 0 [4] 0 1} 0 0 1] ZREXXX (233348
GP 0 0 0 0 0 ] 0 LARXXE XKEXXX
GN [ /] [ 0 0 0 114 XXXEEX 2REXEX
PC 199 247 236 299 309 63 73 27 a1
PS 0 ] 0 15 15 15 15 XXEXXX TXEAXKX
TOTAL 199 247 236 314 324 78 88 33 37
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo

GN = galeria~naciente



CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1986, 1991 Y 1997 (1l/s)

Grafico S71
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Cuadro S71
Inventarios Pronédsticos variac.{(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA 1972 1979 1988 1991 19917 91->85 97->85 91->85 97->88
GC 863 767 633 536 432 -98 ~201 -15 -32
GP 0 0 0 ] 0 a 0 EEEKEX XXXRERY
GN 6 4 1 1 1 0 [V} 0 0
PC 199 274 236 334 364 98 128 41 54
PS o 0 4] 18 185 15 15 XkEXXX XEKREXE
TOTAL 1068 1045 871 886 812 15 -58 2 -7
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozao convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galeria~naciente



ZONA VII — DORSAL NE
SUBZONA 7.2 — REGION ORIENTAL

secTor 7 2 1. FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE NORTE

{T.M. de: La Matanza, El Sauzal, Tacoronte y La Lagunal.

Hay tres galerias—-pozo cuyo caudal total parece haberse
estabilizado en torno a los 13 1/s.

Ademds de éstaz, hay tres pozos convencionales gue aunque én
el 85 apenas bombeaban por la importante oferta del sector 722,

en el futuro aumentardn las extracciones, tendiendo a equilibrar

el presumible descenso de las galerias.

8ECTOR 7 2 2 : AREA DE MEDIANIAS Y CUMBRES DE LA VERTIENTE NORTE

{T.M. de: La Victoria, Lla Matanza, El Sauzal, Tacoronte, La Laguna, Tequste y
El Rosariol. :

~El grueso del caudal es extraido por galerias
convencionales. Entre el 73 y el 85 hubo una fuerte subida de la
produccién debido a los nuevos alumbramientos de galerias
perforadas a cotas relativamente bajas ({450 m); previamente a
esto, las captaciones altas ya habilan quedadoe colgadas por encima
de la zona saturada.

Considerando gque este grupo de galerias bajas productivas ha-

llegado al limite de sus posibilidades, es de egperar gue en los
préximos affos tendrd lugar un descenso paulatino de los caudales.
Fste descenso tenderd a ser compensado, al menos en parte, por

las extracciones de los pozos ubicados tanto en este sector como
en el 721.

BECTOR / 2 3: AREA DE MEDIANIAS Y CUMBRES DE LA VERTIENTE SUR

{T.M, de: La Yictoria, La Matanza, El Sauzal, El Rosario, La Laguna, Sta. Cruz
y Landelarial

Tl descenso paulatino que venia operandose en este sector
explotado fundamentalmente por galerias se ha visto compensado
por la obtencién de nuevos alumbramientos. Estos se localizan en
galerias que, dada su baja cota de emboquillamiento, pueden
seguir reperforando; pero es dudoso que a mds largo plazo puedan
continuar manteniendo el actual nivel de extracciones,

Los dos pozos actuales, mds algun otro que pueda ser
perforado en el futuro, dada la baja densidad de la red, tenderdn
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a compensar la merma de las galerias.

SECTOR 77:3£l= FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE SUR

{T.M. de: Candelaria, El Rosario, Sta. Cruz y La Lagunal.

Ya en el afilo 85 se observéd un incremento que, sin embargo,
no refleja el potencial del sector, que admite una red de pozos
notablemente mds densa que la actual. En consecuencia, parece
probable gue en el futuro aumente el caudal total extraido.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico 721
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1991 Y 1997 (1/s)
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Q Tot. © GP X PC
Cuadro 721
Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1997 91->856 97->85 91~>85 97->85
GC 0 0 0 0 [ 0 XEEXXX XEREEX
ap 53 48 13 11 10 -2 -3 -16 -24
GN 0 [ 0 0 0 1342331 XEXERR
PC 2 17 27 15 28 673 1127
PS (] 0 (] [ 0 EXAXXK EXXKKK
TOTAL 33 48 16 28 ar 13 22 87 148
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-gsondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 19987 (1/s)
Grafico 722
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Cuadro 722
inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA’— 1973 1979 1988 1991 1997 91->85 97->85 91~->88 971->85
&C 289 314 413 343 269 -70 ~144 -17 -38
GP 0 0 0 0 0 0 1333331 EXXKRX
GN 5 3 3 3 -1 -1 ~21 -21
PC 0 0 0 0 0 [ EXEXKN (33333
PS (4] 4] 42 80 80 38 38 90 90
TOTAL 263 318 459 4286 352 -33 ~107 -7 -23
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = po20 convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN = galerfia-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1l/s)

Grafico 723
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Cuadro 723
Inventarios Prondaticos variac.()l/8) variac.(%)
-
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1997 91~>85 97~>88 81~->85 97->88
GC 208 162 128 144 112 15 -t7 12 -13
GP [ 0 /] 0 0 0 0 EEEEXE EXXNE
GN 1 1 1 1 1 ] 0 1] 0
PC 0 0 [\] 0 20 (] 20 XEEXXX EXXERX
PS 0 0 o 0 0 0 1] EFXEXRX EEXERX
TOTAL 209 163 130 148 133 ! 18 3 12 3
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo

GN = galeria-naciente



CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 19865, 1991 Y 1997 (1/s)

Grafico 724
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Cuadro 724
Inventarios Pronésticos variac.()1/8) variac, (%)
TIPO OBRA 1973 1979 19835 1991 1997 91~>88 97->88 91~>85 97->85
GC 0 0 0 0 [ [3$3 234 XXX
GpP 0 ] AXXXXX TXTXEX
GN 0 0 0 b3 2383 j§3$334
PC 2 0 22 42 42 20 20 90 90
PS 0 [} [} ] 0 o j332 3334 XEXBXX
TOTAL 2 0 22 42 a2 20 20 90 20
NOTACION:
.GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo-sondeo

GN = galerfa~naciente



CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979,

1985, 1991 Y 1997 (1/s)
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Cuadro S72
Inventarios Pronésticos variac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA - 1873 1979 1988 1991 1897 91~>85 97=>85 91->88 97=->85
Gc 467 476 541 487 381 -55 -161 -10 =30
GP 53 48 13 11 10 -2 -3 =16 -24
GN 5 B 5 4 4 -1 -1 -15 -15
PC 2 o 24 590 89 35 66 143 286
PS ] ] 42 80 80 38 k)] 80 90
TOTAL 527 529 628 640 563 15 ~-62 2 ~10
NOTACION: .
GC galeria convencional PC = pozo convencional
GP galerfa-pozo PS = pozo-~sondeo
GN galeria-naciente
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ZONA VIII — MACIZO DE ANAGA

SECTCR 80 l: FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE NORTE
(T.H. de: La Laguna, Tequeste y Sta. Cruz).

L.os caudales extraidos proceden en su mayor parte de pozos
convencionales emplazados en la plataforma litoral comprendida
entre Valle Guerra y Punta del Hidalgo, asi como en el valle de
Tegueste.

La densidad de la malla de poEog ez elevada y no cabe pensar
en nuevas captaciones. Las extracciones, que tuvieron su apogeo
en 1979, vienen experimentande un c¢ierto descenso que
probablemente proseguirda en el futuro, sobre todo si la balsa de
Valle Molina llega a ser totalmente operativa.

sector S0 Z . AREA DE CUMBRES Y MEDIANIAS
{T.M, de: La Lagupa, Tequeste y Sta. Cruz).

Fstd explotado por galerifias convencionales y sobre todo por
galerias—naciente. Las circunstancias geoldgicas del sector son
adversas para la captacién de aguas subterraneas, Ya dque la
Peninsula de Anaga estd constituida por terrencos antiguos muy
compactos que apenas pueden almacenar reservas. El redimiento de
las galerias es, pues, infimo (29 1/s en mds de medio centenar de
galerias) e incluso puede seguir disminuyendo en el futuro.

seetor S 03 . FRANJA COSTERA DE LA VERTIENTE SUR
{T.H, de: La Laguna y 5ta. Cruz).

Las extracciones proceden de pozos emplazados en los cauces
de los barrancos de la vertiente sur de Anaga. Estas captaciones
estidn controladas en su mayoria por ENMASA (Empresa Municipal de
Abasto dé Santa Cruz), por lo que el caudal total obtenido, que
ha llegado a ser de casi 200 1l/s, depende de las necesidades de
la mencionada Empresa, que a su vez son funcidén de las
variaciones de las restantes fuentes de suministro.
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)
Grafico 801
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Cuadro 801
Inventarios Pronésticos variac.(!/8) variac.(%)
TIPO Ol!I.AT 1973 1979 1985 1991 1997 91~>85 97->88 91->85 97-5>85
ac [\] 0 o 0 0 0 0 13333 ] XXX
GP 47 22 10 9 24 -1 14 -9 142
GN [} 4 4 4 4 0 0 (1] a
PC 202 212 124 100 80 -24 -44 -19 -35
PS [} [} 3 3 3 o o 0 0
TOTAL 249 238 140 118 110 ~28 -30 -18 -21
NOTACION:
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = po2o0~sondeo
GN = galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973, 1979, 1985, 1991 Y 1997 (1/s)

Grafico 802
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Cuadro 802
Inventarios Pronbéaticos variac.(l/8) Variac. (%)
TIPO OBRA 1973 1979 1985 1991 1997 91->85 987->85 91->85 97-385
GC a2 31 20 17 14 -3 -8 -185 -29
Gp o [+] 1] 0 [/} 0 ] EXEXEX XRXXEX
GN i0 10 9 9 [] o ] ()] 1]
PC ] ] 0 [ o (/] o XAXNXK EEEAXX
PS 0 0 0 0 ] 0 o EEEAXX XEXTLER
TOTAL 42 41 28 28 23 -3 -8 =11 -20
NOTACION:
GC galeria convencional PC = pozo convencional
GP galeria-pozo PS = pozo-sondeo
GN galeria-naciente
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CAUDALES DE EXTRACCION EN 1973,

Grafico

803

1979,

1985, 1991 Y 1997 (1/8)
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Cuadro 803
Inventarios Proméaticos variac.(1/8) variac.(%)
TIPO OBRA| 1873 1979 1985 1991 1907 81=->85 97-)>85 91=>88 97-285
GC 1 2 1 1 1 0 0 0
GP 0 0 0] ] 0 0 EXEXXE 2ELERX
GN 52 27 28 25 25 0 0 0
PC 188 181 143 125 100 -18 ~43 -12 -30
PS8 0 0 28 26 28 1] 0 4] o
TOTAL 239 210 194 177 152 -18 -43 -0 -22
NOTACION: .
GC = galeria convencional PC = pozo convencional
GP = galeria-pozo PS = pozo~sondeo
GN = galeria-naciente
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